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1 INTRODUCAO

Muito se tem discutido, recentemente, acerca de construgdes de estadios de
futebol ou reestruturagdo de um, de fato € uma questdo emblematica, pois séo
varios fatores envolvidos em torno de uma construgao civil, o Brasil ainda vive os
impactos causados pela copa do mundo realizada no ano de 2014, sendo pelos
motivos financeiros quanto pelos motivos construtivos.

No decorrer deste trabalho serdo demonstrados pontos especificos para a
reestruturacdo do estadio de futebol Salvador Russani localizado no bairro do
Alvinopolis em Atibaia/SP.

Abordando o assunto, como pode-se definir um estadio de futebol nos dias de
hoje; o mesmo é somente um local que recebem partidas de futebol; ao analisar as
questdes expbe-se uma nova realidade vivida pelos frequentadores, clubes e
cidades ao entorno de um estadio, constata-se que o local passou a ser utilizados
também para eventos musicais como shows, eventos culturais como feiras e eventos
esportivos que além do futebol pode-se citar a pratica de moto bike.

Mesmo com uma vasta utilizagado, o grande utilizador e “dono” do espaco € o
futebol, deste modo hoje as federagbes do esporte exigem diversos fatores dos
clubes para que os mesmos possam participar de campeonatos especificos,
tomando-se como base, a Federagédo Paulista de Futebol (FPF) exigem dos clubes
diversos fatores para que o mesmo esteja apto a integrar-se ao Campeonato
Paulista de futebol, cita-se as divisdes de niveis de futebol, sendo 1, 2, 3 e 4, essas
exigéncias sao em torno do estadio do clube o de onde o clube sediara seus jogos,
por exemplo, para se enquadrar no Nivel 2 um time deve ter um estadio a sua
disposigao que tenha uma capacidade acima de 6.000 (seis mil) lugares.

Além de atender as exigéncias solicitadas pela FPF, existem outros 6rgao
responsaveis pelo futebol que impdem condi¢cdes especificas, um 6rgdo conhecido &
a FIFA (Federagao Internacional de Futebol Associagdo), um estadio que atende
todas as exigéncias feitas pela FIFA podem sediar jogos nacionais e internacionais.

Propenso a agrupar valores, conhecimentos, documentos, exigéncias e

necessidades, realizou-se visitas aos 6rgaos responsaveis e ao clube, iniciou-se as



visitas pela prefeitura da cidade de Atibaia/SP a fim de agrupar documentos sobre o
terreno e sobre a edificacdo, dando andamento ao projeto junto ao presidente do
Sport Club Atibaia absolveu-se as necessidades do clube na atualidade, tendo-se
um pré-projeto em maos, visitou-se a Federacdo Paulista de Futebol (FPF) para
apresentar o projeto e para sanar as duvidas, por fim realizou-se a visita ao estadio
Allianz Parque com o intuito de ver de perto a grandeza de uma obra de
reconstrucao.

O presente trabalho tem como objetivo também de atender as necessidades
do time Sport Club Atibaia, este clube surgiu em 12 de dezembro de 2005, o
momento mais marcante do clube foi vivenciada no ano de 2015, o mesmo
conquistou o acesso a Série A-2, entretanto o clube foi impedido de competir devido
ao estadio, pois 0 mesmo nao atendia as necessidades minimas.

O estadio Salvador Russani encontra-se inapropriado para sediar jogos, pois
as condigdes infringem a seguranga e o conforto dos torcedores, suas
arquibancadas estdo apresentando fissuras e trincas que comprometem diretamente
a estabilidade da estrutura, o estadio ndo possui assentos individuais, ou seja, 0s
torcedores se acomodam diretamente no concreto, verificou-se também que néo a
marcacoes apropriadas de numeracgao de fileira e assento, a estrutura de cobertura
que havia nas arquibancadas foram arrancadas por uma tempestade no ano 2016,
na atualidade, o estadio contém 3 acessos para os torcedores, por fim 0 campo nao
atende as exigéncias referentes as medidas, as condi¢gdes para jogo e ao tipo de
grama.

Como trata-se de um obra emblematica, existem diversas normas que exigem
condigdes minimas para a concepgao da mesma, pode-se citar as exigéncias sobre
setorizagao, saidas de emergéncia, alturas de degraus e patamares, condigdes dos
assentos e suas medidas, estudo e adaptacdo do local para cadeirantes, deficientes
e pessoas com mobilidade reduzida entre outros.

A proposta apresentada para este caso de reestruturacdo € tomada como a
mais viavel economicamente e a que atende da melhor maneira possivel o clube e
0s Orgaos responsaveis, iniciando do campo nivelado, com todas as instalagdes
necessarias, medidas corretas e propriedade de grama certa, contendo em seu
entorno estruturas (arquibancadas) pré-calculadas para suportar os esforgos,

trazendo conforto, seguranga e bem estar as pessoas, tendo como complemente
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deste conforto a cobertura de 100% das arquibancadas, protegendo assim os
torcedores do sol e da chuva e por fim contendo todas as instalagdes como,
vestiario, banheiros, areas de entrevistas, salas medicas, lanchonetes, entre outros,
pode-se citar que a proposta abrange a construgdo de um estadio de futebol do
zero.

Como dito anteriormente, efetuou-se uma estimativa de custo para a
reestruturacdo do estadio Salvador Russani, o valor encontrado foi de
aproximadamente R$ 16.000.000,00 (Dezesseis milhdes) de reais.

Sendo assim, o objetivo desse trabalho é de identificar, analisar e propor
solucbes para uma possivel reestruturagdo de um estadio de futebol sendo ele
realista e viavel ao clube e a cidade de Atibaia.

Para desenvolver um projeto certificado e real levantaram-se as necessidades
do clube e suas limitagdes como, por exemplo, a questdo financeira, alem de
estudar e avaliar os impactos na regido onde se instalara a edificagao.

Para o estudo levaram-se em consideracdo todas as normas brasileiras de
construgao, assim como os requisitos de seguranga perante o corpo de bombeiros e
por fim as condi¢cdes minimas apresentadas pela Federagao Paulista de Futebol
(FPF) e a Federagao Internacional de Futebol e Associacédo (FIFA) a fim de
proporcionar ao clube as condi¢bes de participar de campeonatos especificos e

também de levar conforto e seguranga ao publico.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 DEFINIGAO DE ESTADIO DE FUTEBOL

Um estadio de futebol nos dias de hoje nao se limita somente a receber jogos
de futebol, pois os mesmos sofreram algumas transformagdes nas ultimas décadas,
passando de meros locais de realizacdo de partidas de futebol a instalagdes para
eventos com multiplas fungdes, desde shows a eventos de esportes radicais.

A construgcao de um estadio traz para uma cidade e principalmente para seu
entorno uma melhora significativa nos servigos de transportes e na seguranga; com
um projeto sustentavel e aspectos econbémicos atraentes, a elaboragdo de uma
estrutura atrativa visualmente e fisicamente beneficia o meio de sua insercéo, ou
seja, o local se torna mais visivel ao publico e por fim torna-se mais procurado pelo
comeércio e pelos visitantes.

O estadio de futebol é classificado como uma “obra prima” ou "obra de arte”,
pois tratar-se de uma edificagdo especial que ocupa uma grande area e que por
muitas vezes sao estruturas altas e com visual grandioso, chamando a atencgao de
todos que passam por perto, podendo também se tornar um ponto turistico da
cidade a depender da histdria do clube e da beleza da estrutura em si.

Como dito, o estadio tem uma vasta utilizagdo, recebe jogos de futebol,
eventos esportivos como moto bike, MotoCross, jogos de voleibol, handebol e de
acordo com o espaco, também pode sediar provas de atletismo. Por fim, também
tem o potencial de receber eventos culturais como shows, feiras e teatros e mesmo
com uma vasta area para utilizagdo, ha momentos em que o local fica ocioso,
entrando em atuacgédo as possiveis lojas, academia, lanchonetes, museu do clube,
um possivel anfiteatro da cidade, entre outras instalacbes. Essas instalagdes fazem
com que o estadio sempre esteja recebendo turistas, torcedores e trabalhadores.

Seu uso traz beneficios financeiros ao clube detentor de seu espacgo e para
cidade em que se localiza o estadio, pois todos os eventos terdo um espago mais
apropriado e mais bem estruturado.

Com a evolugédo das formas construtivas e com o objetivo de proporcionar
uma experiéncia diferenciada aos visitantes, os estadios de futebol da atualidade

nao estdo sendo construido como antigamente. Anteriormente pensava-se em

4



construir uma estrutura que recebesse a maior quantidade possivel de
torcedores/visitantes, entretanto atualmente, os clubes e as prefeituras estao

buscando proporcionar maior conforto e seguranca.

2.2 DIVISAO DE NIiVEIS NO FUTEBOL

Assim como os maiores campeonatos de futebol existentes no mundo, como
o Campeonato Espanhol, Campeonato Frances, Campeonato Inglés e Campeonato
Italiano, os Campeonatos do Brasil como Brasileirdio e Campeonato Paulista
solicitam condi¢cbées minimas para cada divisdo. Essas condi¢gdes sdo: capacidade
de torcedores, areas de instalagdes sanitarias, salas para midia, areas mistas,
recuos do campo para a arquibancada, entre outras diferencas.

Essas exigéncias classificadas por niveis (1, 2, 3 e 4) existem para tornar a
trazer uma uniformidade no campeonato, ou seja, para que seja possivel manter um
padrao nos jogos, os clubes necessitam atender algumas exigéncias para jogar em
determinados niveis, como por exemplo, um time para jogar na Série A2, além de ter
conquistado o acesso, deve ter um estadio que tenha uma capacidade superior a
6.000 (seis mil) pessoas.

Pode-se verificar na cartilha abaixo algumas das exigéncias listadas acima
para as quatro principais divisdes do campeonato paulista.

As exigéncias estdo divididas por niveis e subdivididas por temas como
campo do jogo, vestiarios, area publica, acessibilidade, policiamento, imprensa e
outras exigéncias. Ressalta-se que a cartilha abaixo se refere somente as

exigéncias minimas da Federacao Paulista de Futebol.



1.

Figura 1: Manual de Infraestrutura de Estadios da FPF.

Federacao Paulista de Futebol

RUA FEDERACAOQ PAULISTA DE FUTEBCL, 35— 5A0 PAULD - BP

Tefefome
RS ==

-

138-7000 Fax 2188-702

MANUAL DE INFRAESTRUTURA DE ESTADIOS DA FPF

FINALIDADE

O MANUAL DE INFRAESTRUTURA DE ESTADIOS DA FPF tem por finalidade estabelecer
critérios para a classificagdo dos estadios de futebol utilizados nas competigdes organizadas pela FPF.

2.

NIVEIS DE CLASSIFICAGAO

Os estadios serdo classificados em quatro niveis, ordenados do mais modesto ao mais completo: niveis
1,2, 3 e 4 (elite).

3. CAPACIDADE MINIMA
- Nivel 1: acima de cinco mil lugares;
- Nivel 2: acima de seis mil lugares;
- Nivel 3: acima de dez mil lugares;
- Nivel 4: acima de vinte mil lugares.
4. CRITERIOS
4.1- CAMPO DE JOGO
NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4
Lateral: min = 095m Lateral: min = 100m Lateral: min = 100 Lateral = 105m
DIMENSGES max = 110m max = 110m max = 110m
Meta: min =064m Meta: min =064m Meta: min=064m Meta = 068m
max = 075m max = 075m max = 075m
Lisa, declividade para as Lisa, declividade para as Lisa, declividade para as Lisa, declividade para as
SUPERFICIE laterais e com espécie laterais e com espécie laterais e com gra a do laterais e com grama do
Unica de grama Unica de grama tipo bermuda ou similar tipo bermuda
Manual Manual, com garantia de Sistema automatizado, Sistema automatizado,
IRRIGACAO abastecimento e , garantla. de garant|a. de
armazenamento de dgua abastecimento e abastecimento e
armazenamento de agua armazenamento de agua
DRENAGEM Natural slstema de drenagem _Slstema de drenagem _Slstema de drenagem
instalado instalado instalado
Espago: 12 lugares de Espago: 12 lugares de | Espagco: de 12 a 17 | Espago: de 12 a 17
BANCO DE 50 cm cada, coberto e 50cm cada, coberto e | lugares de 50cm cada, | lugares de 50cm cada,
RESERVAS posicionado na lateral posicionado na lateral, | coberto e posicionado na | coberto e posicionado na
simétrico em relagdo ao lateral, simétric em lateral, simétrico em
meio campo relagdo ao meio campo relagdo ao meio campo
ILUMINACAO Recomendavel Recomendavel De 250 EV (lux), m is De 1000 EV (lux), mais

gerador de emergéncia

gerador de emergéncia

Fonte: Federagao Paulista de Futebol




Figura 2: Manual de Infraestrutura de Estadios da FPF.

EQUIPAMENTOS

- banco ou cadeiras para
5 pessoas

- cabides ou armarios
para 5 pessoas

- uma mesa

- uma campainha

- banco ou cadeiras para
5 pessoas

- cabides ou armarios
para 5 pessoas

- Uma mesa

- uma campainha

- banco ou cadeiras para
6 pessoas

- cabides ou armarios
para 6 pessoas

- uma mesa
- um quadro de parede

- uma campainha

- banco ou cadeiras para
6 pessoas

- cabides ou armarios
para 6 pessoas

- uma mesa
- um quadro de parede

- uma campainha

INSTALACOES

- Area Seca: pé direito =
2,70m; paredes com tinta
impermedvel ou
azulejadas e piso
impermeavel

- Area Umida: incluida na
area seca ou nao;
paredes azulejadas ou
equivalente e piso
ceramico ou equivalente;
1 vaso + 1 lavatorio + 1
chuveiro quente, em box
fechado

- Area de Desembarque:
Protegida do publico

- Acesso ao Camp :
Independente e
protegido

- Area Seca: pé direito =
2,70m; paredes
azulejadas ou
equivalente e piso
impermeavel

- Area Umida: separada
da drea seca; paredes
azulejadas ou
equivalente e piso
ceramico ou equivalente;
1 vaso + 1 lavatorio + 2
chuveiros quentes, em
boxes fechados e
separados

- Area de Desembarque:
Protegida do publico

- Acesso ao Campo:
Independente e
protegido

- Area Seca: pé direito =
2,70m; paredes
azulejadas e piso
impermeavel

- Area Umida: separada
da area seca; pare es
azulejadas ou
equivalente e piso
ceramico ou equivalente;
1 vaso + 1 lavatori + 2
chuveiros quentes, em
boxes fechados e
separados

- Area de Desembarque:
Protegida do publico

- Acesso ao Campo:
Independente e
protegido

- Area Seca: pé direito =
2,70m; paredes
azulejadas e piso
impermeavel

- Area Umida: separada
da area seca; paredes
azulejadas ou
equivalente e piso
ceramico ou equivalente;
1 vaso + 1 lavatorio + 2
chuveiros quentes, em
boxes fechados e
separados

- Area de Desembarque:
Estacionamento isolado

- Acesso ao Campo: Com
as equipes

4.3- AREA DE PUBLICO

NIVEL 1

NIVEL 2

NIVEL 3

NIVEL 4

ARQUIBANCADA

- Lugares numerados

- Setor para torcida
visitante (bilheteria e
acesso independente da
torcida local)

- Dispensavel a exigéncia
de assentos ou cadeiras
nos setores

- Lugares numerados

- Setor para torcida
visitante (bilheteria e
acesso independente da
torcida local)

- Dispensavel a exigéncia
de assentos ou cadeiras
nos setores

- Lugares numerados

- Setor para torcida
visitante (bilheteria e
acesso independente da
torcida local)

- No minimo um setor de
cadeiras com encosto

- Lugares numerados

- Setor para torcida
visitante (bilheteria e
acesso independente da
torcida local)

- Predominancia dos
setores de cadeiras com
encosto

Fonte: Federacao Paulista de Futebol




Figura 3: Manual de Infraestrutura de Estadios da FPF.

AREAS DE
CIRCULACAO

Piso regular, permitido
gramado e camada de
pedrisco

Piso regular e
pavimentado

Piso regular e
pavimentado

Piso regular e
pavimentado

INSTALACOES DE
APOIO

- Sanitarios: mini o de 1
WC masculinoe 1 WC
feminino para uma
capacidade de 5 mil
pessoas e de 1 WC
masculino e 1 WC
feminino no setor de
visitantes. Paredes
azulejadas ou
equivalente e piso
ceramico ou equivalente

- Unidades Sanitarias
(u.s.): masculino =1 u.s.
(mictdrio, vaso ou bacia)
para cada 500 pessoas;
feminino = minimo de 2
u.s. (vaso)

- Lanchonete: uma no
estadio e servigo de
atendimento na t rcida
visitante

- Portdes e Bilheterias:
minimo = 1 para torcida
local e 1 para torcida
visitante

- Sanitarios: minimo de 1
WC masculinoe 1 WC
feminino para uma
capacidade de 5 mil
pessoas e de 1 WC
masculino e 1 WC
feminino no setor de
visitantes. Paredes
azulejadas ou
equivalente e piso
ceramico ou equivalente

- Unidades Sanitarias
(u.s.): masculino =1 u.s.
(mictdrio, vaso ou bacia)
para cada 500 pessoas;
feminino = minimo de 2
u.s. (vaso)

- Lanchonete: uma para 2
setores na torcida local e
servico de atendimento
na torcida visitante

- Portoes e Bilheterias:
minimo = 1 para dois
setores na torcida local e
1 para torcida visitante

- Sanitarios: minimo de 1
WC masculinoe 1 WC
feminino por setor e de 1
WC masculinoe 1 WC
feminino no setor de
visitantes. Paredes
azulejadas ou
equivalente e piso
ceramico ou equivalente

- Unidades Sanitarias
(u.s.): masculino =1 u.s.
(mictério, vaso ou bacia)
para cada 500 pessoas;
feminino = minimo de 2
u.s. (vaso)

- Lanchonete: uma para 2
setores na torcida local e
uma para a torcida
visitante

- Portdes e Bilheterias:
minimo = 1 por setor
para torcida local e 1
para torcida visitante

- Sanitarios:

Masculino = minimo de
1 mictdrio para cada 100
homens e, apds esse
nimero, um para cada
80 ou parte disso;
minimo de um vaso para
cada 250 homens e mais
um vaso para cada 500
ou parte disso; minimo
de um lavatdrio e mais
um para cada cinco
mictérios ou parte disso.

Feminino = minimo de 2
vasos para cada 50
mulheres, trés vasos
para cada 51 a 100, mais
um vaso para cada 40 ou
parte disso; minimo de
um lavatério e mais um
lavatério para cada dois
vasos

- Lanchonete: uma para
cada setor

- Portdes e Bilheterias:
minimo = 1 por setor

4.4- ACESSIBILIDADE

NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4

LOCAL Minimo = 2 posigdes Minimo = 4 posicoes Minimo = 10 posi¢oes Minimo = 5 posigdes por
DEMARCADO para torcida local e 1 para torcida local e 2 para torcida local e 5 setor

posicdo para torcida posicGes para torcida posicdes para torcida

visitante visitante visitante
SANITARIO Minimo = 1 por local Minimo = 1 por local Minimo = 1 por local Minimo = 1 por local
ADAPTADO demarcado demarcado demarcado demarcado
AREA DE Sinalizada e com piso Sinalizada e com piso Sinalizada e com piso Sinalizada e com piso
CIRCULACAO pavimentado pavimentado pavimentado pavimentado

Fonte: Federacao Paulista de Futebol




Figura 4: Manual de Infraestrutura de Estadios da FPF.
4.5- POLICIAMENTO

NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4
AREA 20 m? 40 m? 80 m? 80 m?
QUANTIDADE DE A A
SALAS Uma Duas Trés Trés
SANITARIOS Um Um para cada género Um para cada género Um para cada género
MONITORAMENTO Recomendavel Recomendavel Obrigatdrio Obrigatério

4.6- IMPRENSA

NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4
SALA DE IMPRENSA . 2 2 2
/ DIMENSOES Recomendavel Recomendavel De 50a 100 m 200 m
CABINES DE RADIO Minimo =4 Minimo =6 Minimo = 10 Acima de 15
CABINES DE TV Compartilhada com as Minimo = 1 Minimo = 2 Minimo = 2

Cabines de Radio

IMPRENSA ESCRITA

Compartilhada com as

Cabines de Radio

Compartilhada com as
Cabines de Radio

Local resevado com
minimo = 10 posigdes

Local resevado com
minimo = 10 posigdes

4.7- OUTRAS EXIGENCIAS

NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NiVEL 4
SISTEMA DE ALTO- . - . - . - . o
FALANTE Obrigatério Obrigatério Obrigatério Obrigatdrio
SALA ANTIDOPING | Recomendavel Obrigatério Obrigatdrio Obrigatdrio

1 DISPOSIGOES FINAIS

O estadio com grama artificial devera atender aos padrdes de qualidade da FIFA, bem
como a sua superficie devera ser verde e com marcagdes em branco.

Para classificagdo inicial e alteracao de Nivel do Estadio deve ser considerado o
atendimento das exigéncias minimas de todos os critérios estabelecidos neste Manual.

FEDERACAO PAULISTA DE FUTEBOL

DEPARTAMENTO DE SEGURANCA E PREVENCAO

Fonte: Federagao Paulista de Futebol




2.3 ESTADIO PADRAO FIFA

Com o propésito de uniformizar os estadios de futebol, a entidade FIFA
(Federacéao Internacional de Futebol Associagao) criou um as suas exigéncias para
as construgdes, todas as exigéncias sdo mais exigentes que as normas brasileiras e

deste modo, um estadio padrdo FIFA pode receber jogos nacionais e internacionais.

2.4 VISITAS

2.4.1 PREFEITURA

Com o intuito de agrupar informagdées mais concretas e precisas, visando
também a possibilidade de anexar documentos relevantes ao projeto, o grupo
efetuou uma visita a prefeitura de Atibaia. Nesta visita foi possivel confirmar que o
estadio Salvador Russani ndo tem nenhuma folha de calculo das estruturas, sem
nenhum projeto arquivado referente a alvenaria e/ou cobertura, obteve-se uma copia
da ficha de cadastro imobiliario onde contém informacdes como area do terreno e
area construida.

Aproveitando também esta visita, os engenheiros e arquitetos da prefeitura
disponibilizaram os dados do zoneamento e o projeto atual, algumas informacgdes
foram relevantes para o desenvolvimento do projeto proposto, pois assim tornou-se
possivel atender as necessidades do clube sem causar muitos impactos negativos

para a populacéo ao redor.

2.4.2 CLUBE

Visando chegar o mais proximo possivel de um projeto que realmente o clube
necessitava, realizou-se uma visita ao centro de treinamento do clube e conversou
diretamente com o presidente/proprietario do time, o Sr Alexandre Martyr Barbosa,
elaborou-se entdo uma lista com as necessidades do clube como, por exemplo, a
capacidade minima de torcedores e também o padrdo da estrutura que o clube
gostaria de montar. Um fato de suma importancia que se levou em consideragéo foi
a fase econbmica, para que o projeto seja o mais proximo da realidade do clube,

efetuou-se esse levantamento de custo para “viabilizar” uma possivel construgao.
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2.4.3 FEDERAGAO PAULISTA DE FUTEBOL

Apos as reunides acima, com o intuito de enriquecer ainda mais o projeto e
fazé-lo dentro dos padrdes solicitados, realizou-se, junto aos responsaveis pelo
futebol no estado de Sado Paulo e com um pré-projeto elaborado, uma reunido com
os Srs Isidro Suita Martinez (Vice Presidente) e Domingos Cangiano Filho
(Ouvidoria) que fazem parte da Federagao Paulista de Futebol (FPF), nesta reuniao
apresentou-se a proposta elaborada para a reestruturacédo do estadio Salvador
Russani, ambos os senhores que estavam presentes na reunido solicitaram
alteragcdes no projeto, como recuos da arquibancada para o campo, inclusdo de
salas para midia e policiamento, entre outras atualizagdes. Nesta visita, devido o
contato direto com técnicos e especialistas sobre o assunto, colheram-se dicas e
documentos para auxiliar na elaboragao possibilitando que o projeto ficasse o mais
real possivel, pois com as alteragdes solicitadas caso o projeto tivesse uma possivel
chance de ser concebido, 0 mesmo ja estaria com os requisitos minimos solicitados
pela FPF.

2.4.4 ESTADIO ALLIANZ PARQUE

Por fim, para concretizar as ideias e para ter a real nogdo da grandeza do
projeto, efetuou-se uma visita ao estadio do Palmeiras (Allianz Parque), a visita teve
o acompanhamento do Engenheiro Civil da construtora WTorre, o Sr. Ricardo
acompanhou a obra desde a demoligdo da antiga estrutura até a finalizagao da obra,
nesta visita foi possivel sanar algumas duvidas referentes a estrutura como,
fundagao, arquibancadas, escadas, cobertura e também sobre a parte de conforto e
seguranga dos torcedores.

O interessante neste projeto do Allianz € que em um trecho da arquibancada,
como o clube e a construtora utilizaram a ideologia de “reforma” tiveram que manter
uma porcentagem da estrutura antiga (Figura 5), como a mesma nao era compativel
com a nova estrutura, utilizaram a antiga como base e locaram as novas
arquibancadas sobre a antiga, deste modo, a estrutura antiga ficou aparente na
parte inferior (embaixo das arquibancadas).

Como se trata de uma reestruturagdo de um estadio, a visita tornou-se de

suma importancia tendo em vista as semelhangas entre as mesmas.
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Com essa visita, aproveitou-se para levantar informacdes e retirar ideias do
estadio para enriquecer o projeto em Atibaia, mesmo tendo uma grande diferenga
entre as areas do terreno e a parte financeira foi possivel adquirir a real magnitude
da construgado de um estadio de futebol em uma area residencial/comercial.

Com as visitas acima se tornou possivel aprimorar o projeto da reestruturagao

do estadio Salvador Russani (Figuras 6, 7, 8, 9 e 10).

Figura 5: Arqu

Fonte: Elaborado pelos autores

Figura 6: Acesso ao campo
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Fonte: Elaborado pelos autores

Figura 7: Vista geral do campo

. » "
Fonte: Elaborado pelos autores

Figura 8: Vista geral da arquibancada
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Fonte: Elaborado pelos autores

Figura 9: Interior da estrutura

Fonte: Elaborado pelos autores
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Figura 10: Fachada Allianz Parque

- - -

o A

Fonte: Elaborado pelos autores

3 ESTUDO DE CASO

3.1 SPORT CLUB ATIBAIA

O Clube detentor do direito de sediar jogos no estadio Salvador Russani € o
Sport Club Atibaia, fundado no dia 12 de dezembro de 2005, 0 mesmo nasceu com
0 objetivo de recolocar o municipio de Atibaia no cenario profissional do futebol
paulista, pois os clubes ja criados no municipio ndo estdo mais em atividade, em seu
inicio o clube esteve desacreditado com seu futuro, entretanto em pouco tempo o
mesmo foi ganhando a simpatia dos moradores que viam a oportunidade de apoiar
um time conhecido e também os jovens talentos da cidade e regiao.

Sua estreia em competigdes foi no campeonato paulista da segunda divisdo
no ano de 2006, neste primeiro desafio o clube n&o teve muito éxito, pois foi
eliminado na primeira fase da competicdo, neste mesmo ano de 2006, paralelo ao
time principal o clube iniciou trés categorias de base sendo elas Sub 15, Sub 17 e
Sub 20, ambas as categorias também n&o alcangaram um bom resultado em seu

primeiro ano.
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No ano 2007 o clube ja mais bem estruturado participou novamente da
segunda divisdo conseguindo chegar até a terceira fase da competicdo, ja todas as
categorias de base novamente ndo conseguiram uma boa campanha.

Em 2014 o clube disputou a série B do campeonato paulista e sagrou-se vice-
campedo, deste modo o Sport Club Atibaia conquistou o acesso a seria A-3 para
disputar no ano de 2015, no ano de 2015 tiveram um novo éxito e conquistou-se o
acesso a Série A-2, entretanto a Federagao Paulista de Futebol impediu que o time
participa-se da série A-2 alegando que o0 mesmo nao tinha um estadio adequado
para tal competigao.

Apos este veto da Federacdo Paulista de Futebol e também pelo fato do
estadio Salvador Russani ndo estar apropriado para sediar jogos o clube passou a
sediar seus jogos no estadio italo Mario Limongi, na cidade de Indaiatuba. Devido a
esses fatores, a prefeitura do municipio de Atibaia abriu um procedimento para
receber estudos visando uma parceria publico-privada para a construcdo de um
novo estadio na cidade.

Assim como todos os clubes sdo vinculados a um mascote, o Sport Club
Atibaia escolheu para mascote a imagem de uma ave muito comum na regido, o
falcao.

3.2 SITUAGAO ATUAL

O Estadio Salvador Russani encontra-se na Praca Brasilia, numero 15, no
bairro do Alvindpolis, na cidade de Atibaia, S&o Paulo. Possui uma area de
17.918,43m?, conforme é possivel verificar no Anexo A. Verificou-se junto a
Prefeitura de Atibaia o projeto atual do Estadio (Anexo B), confirmando que as
construgcoes estdo em desacordo com o que as Instrucbes Técnicas, Federagao
Paulista e FIFA exigem.

3.2.1 ARQUIBANCADA

A situacdo atual da arquibancada do Estadio Salvador Russani, ndo se
enquadra nas normas e estdo fora do padrdao de acessibilidade e do Corpo de
Bombeiros, abaixo estdo algumas das caracteristicas que n&o estabelecem o

padrao.
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3.2.2 ASSENTOS

Nao existem assentos, os telespectadores sentam diretamente no cimentado
e 0 mesmo esta sem acabamento, ndo ha divisdo de setores, contém apenas
numeracao em tinta que se encontram apagados em diversos lugares, dificultando o
publico de localizar o assento, além de conter varias fissuras e rachaduras visiveis,
sem nenhum tipo de acessibilidade. O Estadio Salvador Russani, atualmente,
atende a um publico de trés mil pessoas. Pelo motivo da ndo setorizagéo e também
pela falta de identificagdo dos assentos, o clube fica impossibilitado de comercializar

ingressos controlados para jogos e eventos.

3.2.3 COBERTURA

Em média 10% da arquibancada contém cobertura, na qual é feita com telhas
metalicas. Toda a parte estrutural é feita com pilares metalicos de tubo retangulares
metalicos e com uma pequena estrutura metalica fixadas no pilar para o recebimento
das telhas, essa estrutura ndo contém nenhum tipo de detalhe que esconda ou
embeleze sua aparéncia. A arquibancada nao possui nenhum tipo de fechamento
lateral, com isso, o espectador ndo tem completa prote¢ao em casos de intempéries,
ocasionando desconforto. Em outra parte da arquibancada que havia telhado n&o

resistiu as fortes chuvas e ventos que ocorreram no dia 05/06/2016 (Figura 11).
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Figura 11: Queda de estrutura e telha apds a chuva

Fonte: Elaborado pelos autores.

3.2.4 ACESSOS

O estadio contém trés acessos, sendo: portdo 1 (um), o acesso principal tanto
para o time SCA (Sport Clube Atibaia) quanto para a torcida local, localizado na
esquina da rua Osvaldo Barreto com a rua Joao Batista Conti, o segundo acesso,
portdo 2 (dois), € destinado para a o time e torcida dos visitantes, localizado na
esquina da rua Osvaldo Barreto com a rua Padre Feliciano Grande, e o portdo 3
(trés), localizado na lateral do campo, na rua Padre Feliciano Grande que é
designado para entrada de ambulancias e policiais no campo, como pode-se

observar no projeto atual (Anexo B).

3.2.5 ESTRUTURA

A parte estrutural da arquibancada € uma incégnita, pois ndo contém registros
ou memorial descritivo que possa ser utilizado para analise. Portanto, essa estrutura
sera incapaz de ser reaproveitada para um novo projeto, podendo causar riscos
futuros em relagdo a seguranga, como recalques diferenciais ou até mesmo

desabamento por ndo suportar as vibragdes do publico e as futuras cargas aplicadas
18



da nova estrutura e/ou da nova quantidade de publico, além da estrutura atual

apresentar varias rachaduras visiveis (Figuras 12 e 13).

ilar

Fone: Elaborado pelos autores

Figura 13: Rachaduras e crescimento vegetal

7

e Sy

Fonte: Elaborado pelos autores.
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3.2.6 CAMPO

O gramado nédo se encaixa dentro das normas do padrdao FIFA e da
Federacédo Paulista. Iniciando-se pelas dimensdes, no momento presente, o campo
tem as medidas de 100 metros de comprimento e 66 de largura (100m x 66m), ndo
apresenta uma qualidade aceitavel para uma partida de futebol, pois o campo
apresenta muitas falhas, e o tipo da grama do estadio é a Sao Carlos, gramado mais
utilizado em residéncias, ndo se enquadrando para um campo de futebol, pois ndo
tém resisténcia suficiente para aguentar os jogos.

Verificou-se que a qualidade do campo atual esta fora do padrao, tendo em
vista que o campo deveria ser totalmente nivelado e uniforme, também ndo ha
nenhum tipo de drenagem superficial ou subterrdanea adequada para permitir a
realizacdo de jogos sob o efeito de chuvas, dessa forma a superficie do campo fica

saturada, dificultando a partida de futebol.

3.3 EXIGENCIAS PELAS NORMAS

3.3.1 ARQUIBANCADAS

De acordo com a Instrugdo Técnica 12/2015 - Centros Esportivos e de
Exibicdo, do corpo de bombeiros € necessario que as arquibancadas sejam todas
setorizadas e com saidas de emergéncia suficiente para cada setor e que sua
lotagdo ndo exceda a maxima de 10.000 (dez mil) pessoas.

Os degraus dos patamares para um publico sentado deverdo atender as
seguintes dimensdes: 0,57 m de altura maxima dos degraus, 0,80 m de largura
minima e com uma inclinagdo maxima de 34° (trinta e quatro graus).

O assento dos espectadores conforme €& estabelecido pela ABNT NBR
9050:2015 devera ter as seguintes dimensdes: largura util minima de 0,45 m e
instalados no minimo, a cada 0,50 m entre eixos dos assentos. Ja os assentos para
pessoas obesas (P.O) deverédo ter as dimensdes minimas especificadas conforme a
Figura 14 e suportar o peso de 250kg (duzentos e cinquenta quilos).

Os espacos destinados aos cadeirantes deverdo ter no minimo 0,80m x
1,20m com pelo menos 1 (um) assento ao lado para acompanhante, a Figura 15

ilustra um exemplo dos posicionamentos desses assentos.
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Também é determinado pela NBR 9050:2015 que sejam dispostos 2% do
total da capacidade dos assentos disponiveis no recinto aos portadores de
deficiéncia fisica ou necessidades especiais, que englobam as P.C.R, P.O e P.M.R

(pessoas em cadeiras de roda, pessoas obesas e pessoas com mobilidade

reduzida).

Figura 14: Dimensdes para assentos de pessoas obesas.

Dimensbes em melros

I'| | 0472051

J
i 023an27
A
m.__

0, TS ndn
2

______
0 &1 & O 5
=
L
oy

( e——r
Ir Idl—riq—l-!#—l-i
1 : SRV RRTR

a) Vista lateral b) Vista superior

Fonte: Extraida da ABNT NBR 9050:2015

Figura 15: Posicionamento e cone visual para espacos para PCR e assentos para
PMR e PO (Dimensbes em metros)
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3.3.2 SAIDAS

As saidas normais ou de emergéncia podem ser destinadas aos acessos
horizontais e verticais, escadas ou rampas. E importante que todas as saidas
suportem a lotagdo maxima do recinto evitando tumultos e aglomeragdes
desnecessarias.

A IT12/2015 exige que os responsaveis pela edificacdo e da seguranca do
recinto devem apresentar um plano de emergéncia assegurando-se que:

a) Haja numeros suficientes de saidas em posigbes adequadas
(distribuidas de forma uniforme);

b) Todas as areas de circulagbes de saida tenham larguras adequadas a
respectiva populacéo;

c) As pessoas nao tenham que percorrer distancias excessivas para sair
do local de assisténcia (acomodacgao), devendo ser adotadas as rotas
mais diretas possiveis;

d) Haja dispositivos que direcionem o fluxo de pessoas que irdo adentrar

em uma rota de fuga, conforme dimensionamento das saidas;
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e) As saidas tenham sinalizagcdo e identificacdo adequadas, tanto em
condigdes normais como em emergéncia;

f) Haja controle de acesso do publico, visando a garantia da lotagao
maxima estabelecida.

No plano de emergéncia deverdo constar as plantas ou croquis que
estabelecam o “plano de abandono” de cada um dos setores. Cépia do plano de
emergéncia deve ser mantida na sala de comando e controle do recinto.

As saidas pelos acessos horizontais e verticais devem ter largura minima de
1,20 m e ndo pode haver estreitamento em sua largura, as portas e passagens de
circulagdo devem ter minimo de 2,20 m de altura. O comprimento maximo entre os
acessos e assentos deve atender conforme especificado na Figura 16.

Os tuneis de saidas das arquibancadas (vomitorios) devem ter uma largura
minima de 2,40 m sem que haja qualquer tipo de obstaculo e nenhum tipo de
aberturas (portas e janelas), para que ndo resulte em aglomeragdes inesperadas
que interfiram no fluxo de saida das pessoas. As distancias maximas a percorrer até

a entrada do vomitério € de 30 m para as edificagdes novas, conforme ilustra a
Figura 17.

Figura 16: Detalhe do comprimento maximo dos assentos e acessos
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Fonte: Extraida da IT 12/2015 - Centros Esportivos e de Exibico.
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Figura 17: Distancias a percorrer e acessos
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3.3.2.1SAIDAS VERTICAIS

As saidas verticais (escadas ou rampas) devem atender as exigéncias da IT
12/2015 descritas abaixo:

a)

b)

c)

Serem continuas desde o piso ou nivel que atendem até o piso de
descarga ou nivel de saida do recinto ou setor.

Terem largura minima de 1,20 m. As escadas, quando possuirem
largura superior a 2,40 m, devem ser subdividi- das, por meio de
corrimdos em canais com largura minima de 1,20 m e maxima de 1,80
m.

Terem corrimaos continuos em ambos os lados, com altura entre 0,80
m a 0,92 m, e guarda-corpos (onde aplicavel) com altura minima de
1,10 m.

Devem ser construidas em lances retos e sua mudanca de diregcao
deve ocorrer em patamar intermediario e plano.

O lance maximo, entre 2 (dois) patamares de escada ou rampa,
consecutivos, nao deve ultrapassar 3,20 m de altura. Para as escadas,
recomenda-se que a cada lance de 12 (doze) degraus seja interposto
um patamar.

Os patamares devem ter largura minima igual a da escada (ou rampa),
e comprimento conforme a seguir:

Quando houver mudanca de direcdo na escada ou na rampa, O
comprimento minimo dos patamares deve ser igual a largura da
respectiva saida;

Caso nao haja mudanga de dire¢do, o comprimento minimo deve ser

igual a 1,20 m (exemplo: patamar entre dois langos na mesma dire¢&o).

As escadas devem ter as seguintes dimensdes em seus degraus: altura dos

espelhos entre 0,15 m e 0,18 m, com tolerancia de 0,005 m; largura minima das

pisadas de 0,27 m, exceto as escadas dos acessos radias, os seus degraus devem

ser balanceados em funcdo da inclinagdo da arquibancada e das dimensdes dos

patamares.
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3.3.2.2 DIMENSIONAMENTO DAS SAIDAS

O dimensionamento das saidas de emergéncia é feito através de calculos
para determinar o tempo correto de evacuacédo total e a quantidade minima de
saidas e escadas de emergéncia possam ser suficientes para atender ao publico
maximo no recinto.

De acordo com a IT 12/2015, para se dimensionar o abandono de uma
edificacdo, deve ser utilizada a taxa de fluxo (F) que é o indicativo do numero de
pessoas por minuto que passam por determinada largura de saida (pessoas/minuto).

O dimensionamento sera em fungdo do fluxo de pessoas por minuto
(pessoas/minuto) que passam por uma circulacdo de saida. O fluxo a ser
considerado nesta IT deve ser conforme as taxas abaixo:

a) nas escadas e circulagdes com degraus: 66 pessoas por minuto por
metro (79 (setenta e nove) pessoas por minuto, para uma largura de
1,20 m ). Aceita- se, para edificacdes existentes, o valor de 73
(setenta e trés) pessoas/minuto/metro;

b) nas saidas horizontais (rampas, portas, corredores): 83 (oitenta e trés)
pessoas por minuto por metro (99 (noventa e nove) pessoas por
minuto, para largura de 1,20 m). Aceita-se, para edificagcbes

existentes, o valor de 109 (cento e nove) pessoas/minuto/metro.
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4 PROPOSTA

4.1 NOVO PROJETO

Devido as condi¢cbes atuais do Estadio Salvador Russani, ha necessidade de
fazer um novo projeto para que possa atender as normas do padrdo FIFA e da
Federacdo Paulista de Futebol, implantar todas as normas necessarias para que o
novo projeto possa atender ao publico e atletas da melhor maneira possivel, dentro
de um design inovador, fornecendo total conforto e com uma proposta que possa ser
viavel financeiramente.

Ap6s uma reunidao com os arquitetos da Prefeitura Municipal de Atibaia,
constatou-se a inexisténcia de um sistema de informagbes especificos, tal como,
memorial descritivo em relagdo a estrutura que foi executada a obra do estadio, e
projeto de analise do solo e sondagem nos locais onde existem edificagdes. Assim
sendo, decidiu-se a demolicdo dessa antiga estrutura para realizagdo de uma
estrutura segura com todos os calculos necessarios para evitar qualquer tipo de
recalque diferencial ou até mesmo desmoronamento causado pela carga e
movimentagao existentes em uma partida de futebol.

A capacidade para esse novo projeto atendera ao time local SCA, que
atualmente encontra-se na série A3. Na atualidade, o time estd impossibilitado de
realizar jogos de campeonato no Estadio Salvador Russani, por ndo comportar um
publico minimo exigido na série A3, que € de 10.000 (dez mil) pessoas. A reforma
solucionara este problema e ficara dentro dos parametros da cidade. O municipio,
que se divide em zoneamentos, tem suas limitagdes, sendo assim, foi solicitado as
legislagdes locais e as restricbes de ocupagao de solo de Atibaia, com isso foi
possivel obter informagdes sobre o zoneamento do bairro onde se localiza o Estadio
Salvador Russani, que € o bairro Alvinopolis, o estadio esta localizado no
zoneamento misto dois (ZM2), portanto a altura da reestruturagdo do estadio néo
podera ultrapassar 23m (vinte e trés metros) de altura, de acordo com a Lei de uso e
ocupacéo do solo (Anexo C).

Projetou-se a reforma respeitando as limitagbes e o espago atual em que se

encontra o estadio, sem exceder as exigéncias do legado, para que futuramente o
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estadio n&do passe por problemas a ponto de ndo conseguir manter o seu

funcionamento por questdes financeiras.

4.2 ARQUIBANCADA

4.2.1 ASSENTOS

Para atender aos parametros FIFA, € necessario que todo o publico fique
sentado em bancos individuais e com encostos, proporcionando conforto e
segurancga ao espectador. Devem-se respeitar os espagamentos minimos entre as
fileiras e os assentos para que haja uma facil locomogao de pessoas sem nenhum
incomodo para quem esteja sentado ou vice-versa, e que o joelho de um espectador
nao toque o assento do espectador da fileira da frente.

Atendendo as normas de seguranga dos espectadores, a arquibancada esta
subdivida em quatro setores: Setor Vermelho e Setor Verde localizado atras de cada
gol, ambos os setores com capacidade de 3.957 (trés mil e novecentos e cinquenta
e sete) lugares cada; Setor Laranja e Setor Roxo localizados nas laterais do campo,
ambos com capacidade de 1.606 (um mil e seiscentos e seis) lugares cada (Figura
14), com todos os setores contendo suas préprias rotas de fuga e com os assentos
dos espectadores numerados de acordo com cada fileira e setor. Isso possibilitara o
clube jogar até na Série A, futuramente, que necessita de 10.000 (dez mil) lugares
(Figura 18).

A acessibilidade para os portadores de deficiéncia fisica € um dos pontos
cruciais para a avaliagdo do corpo de bombeiros. Cada setor ird conter
acomodacdes especiais que atendam as necessidades de cada portador fisico.

A partir da determinagédo exigido pelo norma NBR 9050 e pelo Decreto N°
5.296 o Estadio Salvador Russani disponibilizara do seu total de 11.072 (onze mil e
setenta e dois) lugares um total de 224 (duzentos e vinte e quatro) assentos para os
portadores de deficiéncia fisica e necessidades especiais referente aos 2% exigidos
pela norma e pelo decreto, sendo que 111 (cento e onze) assentos serdo para
pessoas em cadeiras de rodas, 16 (dezesseis) para pessoas obesas e 97 (noventa e

sete) para pessoas com mobilidade reduzida, para essa distribuicdo foi tomado
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como referéncia a Arena do Allianz Parque que distribuiu os assentos, sendo
49,55% a pessoas em cadeiras de rodas, 7,15% a pessoas obesas e 43,3% a

pessoas com mobilidade reduzida.

Figura 18: Setores do estadio.
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Fonte: Elaborado pelos autores
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De acordo com a FIFA, os assentos devem ser inquebraveis e os encostos
devem ter uma altura minima de 30 (trinta) cm e serem resistentes ao fogo e/ou
condi¢des climaticas predominantes. A largura do assento, para que nao se perca
muito espagco e que nao comprometa o conforto do espectador, estda com 50
(cinquenta) cm; a distancia exigida de encosto a encosto é de 80 (oitenta) cm
(Conforme Figura 19). Todos os assentos terdo suas proprias marcagoes e Visao
completa do campo.

O angulo de inclinagdo maximo da arquibancada deve ser de 34° (trinta e
quatro graus), para nao obstruir a visdo de nenhum espectador, outro fator
importante é a distdncia maxima dos espectadores do campo, que deve ser 190m
(cento e noventa metros), porém o ideal € 90m (noventa metros). Tendo em vista

isso, a norma estabelecida pela FIFA foi atendida e superada (Figura 20).

Figura 19: Medidas dos assentos dos espectadores.

X
AABADABABL
s
D JIB DY \

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 20: Distancia dos espectadores em relagdo ao campo.

Fonte: Elaborado pelos autores.

A localizagdo dos assentos destinados para os cadeirantes serao
posicionados nas primeiras fileiras das arquibancadas, para que dessa forma outros
espectadores ao se levantar ndo obstruam a visdo do cadeirante, a Figura 21 mostra
as dimensdes minimas que sao exigidas pela norma de acessibilidade e a Figura 22
mostra as dimensdes em projeto. Os assentos reservados terdo um assento
disponivel para um acompanhante e uma fonte de energia, assim como solicita a
NBR 9050.
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Figura 21: Dimensdes e espagamento do assento para P.C.R.

Fonte: Extraida da FIFA, 5% edi¢ao, 2011 - pag. 123

Figura 22: Dimensdes e espagamento
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Os assentos dos deficientes visuais e cegos estdo localizados na
arquibancada principal (setor vermelho), na primeira fileira, garantindo assim um
maior entendimento do jogo. Posteriormente sera construida a cabine dos
comentaristas perto dos assentos dos deficientes visuais e cegos, facilitando a

descricao sonora da partida.
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Outro fator importante sdo os assentos destinados para pessoas obesas
(Figura 23), algo n&o estipulado pela FIFA, entretanto, devem atender as exigéncias
conforme cita a NBR 9050/2015 (pag. 24).

a) Profundidade do assento minima de 0,47 m e maxima de 0,51 m,
medida entre sua parte frontal e o ponto mais frontal do encosto
tomado no eixo de simetria;

b) Largura do assento minima de 0,75 m, medida entre as bordas
laterais no terco mais préximo do encosto. E admissivel que o
assento para pessoa obesa tenha a largura resultante de dois
assentos comuns, desde que seja superior a esta medida de 0,75 m;

c) Altura do assento minima de 0,41 m e maxima de 0,45 m, medida na
sua parte mais alta e frontal;

d) Angulo de inclinagdo do assento em relagéo ao plano horizontal, de
2°a 5%

e) Angulo entre assento e encosto de 100° a 105°;

f) Quando providos de apoios de bragos, estes devem ter altura entre
0,23 me 0,27 m em relacédo ao assento;

g) Os assentos devem suportar uma carga de 250 kg.

Todos os assentos serdao devidamente numerados de acordo com as secoes,
fileiras, e com as numerag¢des atras dos encostos dos bancos, sendo de facil
visualizagdo para n&o ocasionar desconforto na hora de achar o assento, mesmo
que seja a primeira vez no estadio, os espectadores poderdo se localizar sem

nenhum problema ou estresse desnecessario (Figura 24).

Figura 23: Dimensbes em projeto para assento destinado a pessoas obesas.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 24: Vista em 3D da arquibancada.

Fonte: Elaborado pelos autores.

4.3 COBERTURA

Optou-se que toda a arquibancada tivesse seus assentos cobertos, essa
cobertura servira para proteger os espectadores em dias de muito sol e em dias
chuvosos, assim fornecendo todo conforto ao torcedor, conforme pode-se observar
na Figura 25.

Figura 25: Vista em 3D da cobertura
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Fonte: Elaborado pelos autores.

4.4 AREAS VIP’s

Considerando que o estadio novo pretende sediar eventos de futebol de maior
importancia deve-se oferecer condi¢des adequadas a convidados VIPs. Essa area
esta localizada na parte superior da arquibancada principal lateral roxa, equipada
inteiramente de vidro,proporcionando melhores condi¢cdes de visualizagdo, com
assentos numerados individualmente, de boa qualidade, com descansos para
bragos e mais confortaveis, possibilitando que os ocupantes cheguem ou saiam sem
perturbar outros convidados que estejam sentados. As areas VIPs sao protegidas
intensamente contra intrusos, portanto o acesso de pessoas nao autorizadas é
controlado de forma estrita pelo portdo numero 2, dessa forma, projetou-se uma
area de recepgao com o intuito de receber os convidados e fazer a verificagdo dos
ingressos, também € uma area privativa, levando os convidados diretamente para a
area de visualizagcdo. Para implantagdo das instalacdes sanitarias da area VIP a
FIFA exige 1 (um) toalete para cada 120 (cento e vinte) homens e 1 (um) para cada
25 (vinte e cinco) mulheres, portanto havera 3 (trés) toaletes femininos, 2 (dois)
toaletes masculinos e 1 (um) toaletes para pessoas portadores de necessidades

especiais, conforme Figura 26.

Figura 26: Banheiros para convidados Vips
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4.5 VESTIARIOS DOS TIMES E DOS ARBITROS

O acesso aos vestiarios sera pela lateral inferior do estadio, ao lado da
arquibancada principal lateral, o portdo de acesso fica ao lado da sala de
policiamento, garantindo mais seguranga aos jogadores, esse portdo proporciona
entrada e saida de 6nibus dos times, carros e ambulancias, com acesso direto ao
campo de futebol, se necessario. Os vestiarios dos times e dos arbitros estédo
localizados na parte inferior da arquibancada lateral, permitindo acesso direto e
protegido para a linha de meio de campo, através de um tunel com 4 (quatro) metros
de largura, a prova de fogo, ndo havendo a possibilidade de interferéncia do publico.

Serao dois vestiarios, um para o time local e um para o visitante, o vestiario
para o time local sera de 100m? (cem metros quadrados), o vestiario dos visitantes
sera também de 100m? (cem metros quadrados), ambos com bancos e cabines
para 25 (vinte e cinco) pessoas e duas mesas de massagem; a area umida tera
25m? (vinte e cinco metros quadrados) com paredes azulejadas com 5 (cinco)
mictorios mais 3 (trés) vasos mais 3 (trés) lavatérios mais 6 (seis) chuveiros, sendo 3
(trés) quentes, essas instalacdes sanitarias estdo ao lado dos vestiarios e permitem
acesso direto e privativo aos vestiarios, vide Figura 27 e 28.

O Estadio novo também disponibilizara um vestiario para os arbitros,

localizado proximo aos vestiarios dos jogadores, com area de 24m? (vinte e quatro
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metros quadrados) contendo cadeiras para 6 (seis) pessoas, uma mesa e uma
campainha, uma area bem ventilada, com piso antiderrapante, permitindo um
acesso direto e privativo ao toalete com 2 (dois) chuveiros, 1 (uma) pia, 1 (um)
mictdrio e 1 (um) sanitario, conforme Figura 29.

Todas as areas e detalhamentos estdo de acordo com o Padréo Fifa e com o

Manual de infraestrutura de estadios da Federacédo Paulista de Futebol.

Figura 27: Vestiario 1.
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Fonte: Elaborado 'pelos autores.

Figura 28: Vestiario 2.
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4.6 SALA ANTIDOPING

O Estadio contém uma sala de controle de doping proximo dos vestiarios,
conforme exige a Fifa, essa area contém 34m? (trinta e quatro metros quadrados),
vide Figura 30, incluindo sanitarios e sala de espera, uma area bem ventilada com
piso antiderrapante e bem iluminada. O toalete fica ao lado da sala e tem

capacidade para duas pessoas; a sala de espera contém assentos para oito
pessoas, uma geladeira e um aparelho de TV.

Figura 30: Sala Antidoping.

[———]

Controle de Doping :
A: 34,00 m? 1l

2.15

!

? [ S AR

38




Fonte: Elaborado pelos autores.

4.7 RESTAURANTES E SANITARIO

Em geral, para cada 250 (duzentos e cinquenta) assentos de espectadores no
estadio, deveria haver um restaurante com 60m? (sessenta metros quadrados),
segundo a Fifa, porém levando em consideragao a viabilidade econbmica, nesta
etapa levou-se em consideragao apenas o Manual da Federacédo Paulista, que exige
apenas 1 (uma) lanchonete a cada dois setores da torcida local e 1 (uma) para a
torcida visitante. Portanto na parte inferior da arquibancada de visitantes ha uma
lanchonete e 1 (uma) toalete masculino para cada 500 (quinhentas) pessoas, e 2
(dois) toaletes femininos para cada 500 (quinhentas) pessoas e 1 (um) para PNE.

Restam-se mais 3 (trés) setores, que sao para a torcida local, portanto 3 (trés)
lanchonetes atendem o padrdo. Essas lanchonetes est&o instaladas na parte inferior
de cada arquibancada, uma em cada setor, quanto aos sanitarios cada setor devera
ter os seus, seguindo o mesmo padrao de 1 (um) toalete masculino para cada 500
(quinhentas) pessoas, e 2 (dois) toaletes femininos para cada 500 (quinhentas)

pessoas e 3 (trés) para PNE.

4.8 POLICIAMENTO

Tendo em vista a seguranca dos jogadores, trabalhadores e espectadores, o
Estadio novo contém uma sala de policiamento préoximo ao portdo 4, com uma area
de 80m? (oitenta metros quadrados), com um toalete e com estacionamento para
policia, permitindo acesso direto ao estadio sem bloqueios, essa area é um
complemento vital para a seguranga de todos.

4.9 MIDIA, SISTEMA DE ALTO-FALANTE E SALA DE CONTROLE

Tendo como prioridade proporcionar a melhor visdo de todo o campo e de
toda a arquibancada, projetou-se essa area em balango, a cima da arquibancada
lateral roxa, ela contém um corredor de 1,50m de largura e uma sala ao lado da

outra conforme Figura 31.
Figura 31: Midia, sistema de alto-falante e sala de controle.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

As salas de midia e comentaristas possuem uma area de 9m? (nove metros
quadrados), ndao sendo uma obrigatoriedade pela Federacdo Paulista, porém é
importante para o caso de o clube comegar a expandir, essa area esta localizada na
posicdo central do campo na parte superior da arquibancada laranja. Também
estardo localizadas nessa regido a sala de sistema de alto-falante, para que seja
possivel se comunicar com os espectadores de forma clara, por meio desse sistema
de alto-falantes com poténcias suficientes, nesse centro de controle o operador tera
uma visao clara e desimpedida de todo o estadio, € possivel controlar o volume para
garantir que todas as mensagens sejam sempre audiveis aos espectadores mesmo
que o nivel de barulho do publico esteja alto, esse sistema também permite a
transmissao de mensagens de emergéncia.

A sala de controle tera uma visdo completa do estadio e conta com um
sistema de info-entretenimento, controle de tela e videos e circuito fechado de
seguranga, sera possivel controlar todas as cameras de seguranga, monitorando a
todo instante os acontecimentos em todas as aproximacdes do estadio, areas

internas, areas de estacionamento, entre outras.

4.10 ACESSO E SAIDA DO PUBLICO

De acordo com a Fifa o estadio deve ser dividido em pelo menos 4 (quatro)

setores, dessa forma ficou dividido em setor roxo, verde, laranja e vermelho; cada
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setor deve ter seus proprios pontos de acesso. Como se trata de um estadio
pequeno que ndo pretende sediar uma copa do mundo, decidiu-se atender esse
tépico segundo o Manual de infraestrutura de estadios da Federacdo Paulista de
Futebol, onde se exige uma bilheteria e acesso independente apenas para a torcida
visitante, dessa forma o portdo 1 (um) é destinado a entrada apenas da torcida
visitante. O portdo 2 (dois) para as area VIPs, ja citadas em outro topico. O portdo 3
(trés) esta destinada a entrada da torcida local para as arquibancadas laranja e
vermelha. O portdo 4 (quatro) € um acesso mais restrito, apenas para os 6nibus e/ou
carros dos jogadores e arbitros, ambulancia, policia, entre outros veiculos de
emergéncia. E por ultimo o portdo numero 5 destinada a torcida local que ficara na

arquibancada roxa.

4.11 CENTRO MEDICO

O Estadio sera equipado com um centro meédico para atendimento ao publico
com 31,5m? (trinta e cinco metros quadrados), localizado na parte inferior da
arquibancada roxa, proximo ao posto de policiamento, ao lado de onde ficaréo
localizados os carros de emergéncia e do portdo de saida, permitindo assim facil
acesso, a sala de centro médico tera portas largas o suficiente para permitir acesso
de macas, tera boa iluminacido, boa ventilagcdo, um toalete para atender o publico
feminino/masculino, toda a sala com piso antiderrapante, telefones de comunicagao

e principalmente todos os matérias de primeiros socorros.

4.12 CAMPO

Para a concepgao do projeto da reforma, necessitou-se alterar a localizagao
do campo, deslocando-o da sua posicao atual, pois com esse deslocamento pode-se
obter uma area melhor para que se projetasse as arquibancadas.

Projetou-se entdo o campo de acordo com as condi¢des climaticas
predominantes de Atibaia, a grama escolhida para substituir a grama existente foi a
Bermuda Tifgrand, uma grama natural, conhecida pela sua resisténcia ao pisoteio e
rapida recuperacédo, além disso, € a mais popular do mundo para estadios de

futebol. Atentou-se de modo que todos os lados do campo receberdo uma
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quantidade razoavel de luz direta, com um fluxo de ar suficiente para manter o
crescimento saudavel da grama, como exige o padrao FIFA, tendo em vista que o
sombreamento exerce um efeito negativo no crescimento da grama.

Por motivo de todas as falhas existentes no campo atual, sera executado um
novo projeto contendo uma drenagem de qualidade para evitar problemas, além de
colocar uma irrigagdo automatizada para manter a qualidade do gramado, néo sera
colocado uma irrigagcao através de esguichos fora do campo, pois esse tipo de
irrigacdo conflitam diretamente com os fotdégrafos de campo, a imprensa, os
espectadores e os abrigos.

Nesse novo projeto serdo considerados alguns fatores importantes para que
todo esse processo de irrigagao dé certo, conforme cita a FIFA (pag. 75).

a) Espagamento e cobertura para bicos de irrigagao;

b) Localizagdo dos bicos para assegurar que o sistema funcione quando
os painéis publicitarios estiverem instalados;

c) Localizagdo e numero de bicos e velocidade de rotagdo para permitir a
irrigacao da area central em cinco minutos sem danificar as caAmeras;

d) Sistema de controle automatico para irrigagao noturna;

e) Desligamento de emergéncia;

f) Caixa d’agua com capacidade dimensionada para as necessidades de
consumo e utilizagao;

g) Tubulagbes e bombas corretamente dimensionadas para assegurar

pressao maxima do sistema quando o estadio estiver em operacéo.

Mas para que esse processo fique completo, sera necessario um processo de
manutengao diaria, aplicagao de fertilizantes para fornecer nutrientes suficientes para
que o gramado consiga se recuperar do desgaste causado em uma partida, controle
de pragas, podas regulares para estimular o espessamento do gramado para
melhorar sua apresentacao e reparos apos cada sessao de treinamento e apds os
jogos.

Por estar localizado na cidade de Atibaia, ndo havera necessidade de sistema
subterraneo de aquecimento, tendo em vista que nao ha possibilidade de

congelamento no inverno.
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As dimensdes no novo projeto para o campo de jogo serdo de 105 (cento e
cinco) metros de comprimento e 68 (sessenta e oito) metros de largura (Figura 32).
Essas dimensbes sao obrigatérias pela FIFA e para competicbes finais nos
campeonatos de confederagdes. Além disso, o campo tera todas as marcagdes bem
ilustradas, demarcando todos os pontos cruciais para partida, como arco de
escanteio, marca opcional, grande area, meia lua, marca de pénalti, pequena area,

linha de fundo, circulo central e ponto central onde se inicia a partida.

Figura 32: Medidas do campo
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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No Estadio atual temos uma area em volta do campo para atletismo, que sera
substituida para outras fungdes essenciais para o decorrer de uma partida, como por
exemplo, a area auxiliar, que sera colocada nas laterais do campo em um lugar bem
plano, e também atras das linhas de fundo para que os jogadores possam fazer o
aquecimento antes da entrada ao campo (Anexo D). Esta area auxiliar também vai
permitir a circulagdo dos arbitros auxiliares chamados de “bandeirinhas”, gandulas
que pegam as bolas quando saem do campo durante a partida, além da equipe
médica, que sado importantissimos em casos de acidentes durante a partida, pessoal

de segurancga e imprensa, conforme ilustra a Figura 33.

Figura 33: Novo campo.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Para que possa ser colocado todas as equipes de profissionais deveria haver
um espaco de 8,5m (oito metros e meio) para cada lado do campo (linha lateral) e
10 m (dez metros) para cada fundo do campo (linha de fundo), porém tendo em vista
que o Estadio nao dispdes de espaco suficiente e levando-se em consideracao que
sobrariam apenas 3 metros para a construgao da arquibancada, esse parametro néo

foi atendido.
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O novo projeto, também dispde de dois bancos de reservas, eles ficaréo
situados do lado da linha do meio de campo, paralelos as linhas laterais, a uma
distancia de cinco metros do campo de jogo; as dimensdes serdo de onze metros e
meio de largura para que fique até vinte e trés jogadores e com uma altura de dois
metros e dez centimetros. Para que nao atrapalhe a visao do espectador os bancos
de reservas serao colocados um pouco abaixo do nivel do piso do campo de jogo.

Segundo a FIFA o ideal é que nao tenha nenhuma barreira entre 0 campo e
os espectadores, portanto a protecao dos jogadores sera feita com a presencga de

policiais e segurangas.

4.13 DESCRIGAO DA ESTRUTURA

O presente memorial descritivo contém todas as informacdes necessarias,
com o objetivo de realizar a mais coerente execugédo da obra em relagcéo a estrutura
pré-moldada do projeto para o Estadio de Futebol Salvador Russani.

A execucado devera seguir de acordo com o projeto estrutural e com
supervisao do responsavel técnico, a fim de corrigir possiveis falhas, fazendo as

devidas conferencias e liberando concretagens.

4.14 SERVIGOS TECNICOS

Toda a analise qualitativa e quantitativa devera ser acompanhada pelo
responsavel técnico, consequentemente o levantamento e orgcamento de materiais
necessarios.

O estudo do projeto executivo, em busca se mantém estreito lagco de
conhecimento sobre niveis, cotas, cortes e levantamentos topograficos, sera
imprescindivel.

A estrutura sera dimensionada considerando a resisténcia do concreto de 35
Mpa e o ago CA50 que a barra suporta uma carga de trabalho de até 500 Mpa, e o
cobrimento da armadura sera de trés centimetros. O dimensionamento levara as
consideracgdes vigentes pelas normas brasileiras: NBR 6118, NBR 8681, NBR 6120
e NBR 6123.

Qualquer duvida ou necessidade de alteragao no projeto, o projetista
estrutural devera receber imediato aviso, a fim de ter ciéncia e providenciar as

devidas alteragbes caso sejam necessarias.
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4.15 CONDIGCOES ESPECIFICAS

Para analisarmos as condigdes especificas que a nossa estrutura se
encontra, analisamos a carga permanente e carga acidental, desprezando as

situacdes de vibracdes na estrutura.

4151 CARGA PERMANENTE

Baseando-se pela NBR 6120, este tipo de carga € constituido pelo peso
préprio da estrutura e pelo peso de todos os elementos construtivos fixos e

instalagdes permanentes (Figura 34 e 35).

Figura 34: Peso especifico dos materiais.

NBR 6120/1980

Tabela 1 - Peso especifico dos materiais de construcao

Peso especifico
Materiais aparente
(kM/m?)

Argamassa de cal, cimento e areia 18
3 Revestimentos Argamassa de cimento @ areia 21
& concratos Amamassa de gesso

Concreto simples

Concreto armado

Fonte: ABNT NBR 6120:1980. Cargas para o calculo de estruturas de edificagbes

Figura 35: Valores minimos — Cargas verticais

NER 6120/1980

Tabela 2 - Valores minimos das cargas verticais

Unid.: kN/m?

Local Carga

1 Arquibancadas 4

Fonte: ABNT NBR 6120:1980. Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes.
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4.15.2 CARGA ACIDENTAL

Baseando-se pela NBR 6120, é toda carga que pode atuar sobre a estrutura
de edificagbes em fungao do seu uso (pessoas, moveis, materiais diversos, veiculos,
etc.).

Por ser uma estrutura referente a arquibancada € necessaria que no
dimensionamento seja consideravel a agao da vibragao dos torcedores na estrutura,
porém para fins académicos foram desprezados essa agao por nao termos

fundamentos tedricos e estudos de frequéncia do local.

4.16 CALCULOS

Para o dimensionamento foi considerado uma segéo (Figura 36) critica da
arquibancada (Eixo A:B-2:3), usando como tipica para o restante da estrutura.

As etapas de calculos foram dividias por: Vigas, Pilares e Fundacéo.
Ressaltando que para a elaboracéo de todos os calculos nao foi utilizado software e
foi feito a verificagcéo feita no E.L.U (Estado Limite Ultimo) e no E.L.S (Estado Limite

de Servigo). Os programas utilizados serviram para verificagdo dos valores obtidos

manualmente.
Figura 36: Detalhe da sec¢ao de calculo
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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4.16.1 VIGAS

As vigas denominadas vigas de assento, tem sua se¢ao geométrica baseada
nas exigéncias da FIFA. Essas vigas serao biapoiadas na viga jacare.

A tipologia "jacaré" & assim denominada por conta dos dentes da viga de
sustentacado, onde serdo apoiados os degraus (vigas) da arquibancada.

Abaixo dados geométricos, cargas consideraveis na estrutura e tabelas do

dimensionamento (Tabela 1), calculo de armadura (Tabela 2) e estribos (Tabela 3).

Geometria Cargas
Estrutura Base | Altura Estrutura Peso Préprio | Carga vertical
Vigas de Assento [80 cm | 40 cm Vigas de
Viga Jacaré 60 cm | 120 cm Assento 8 Kn/m 26,00 Kn/m
Viga Jacaré 18 Kn/m 43,20 Kn/m

Tabela 1 Dimensionamento das Vigas e Viga Jacaré

Dimensionamento

: Md Vsd bw d Fck - Fs N° de

Vigas | knim) | Max | (m) | (m) | (knimy) | KMD | KX | KZ ) Dominio | ey | AS Barras
VA4 | 25140 | 15470 | 08 | 040 | 35000 | 00800 | 01238 | 0,9505 | Dominio2 | 4348 |1521cmz| 14D 125 mm
e4® 10 mm
VA2 | 25140 | 15470 | 08 | 040 | 35000 | 00800 | 01238 | 0,9505 | Dominio2 | 4348 |1521cmz| 4P 12.5mm
e 4® 10 mm
VA-3 25140 | 15470 | 08 |040 | 35000 | 00800 | 01238 | 0,9505 | Dominio2 | 4348 |1521cmz | 14® 12,5 mm
€ 4® 10 mm
VA4 | 25140 | 15470 | 08 | 040 | 35000 | 0,0800 | 0,1238 | 09505 | Dominio2 | 4348 | 1521 cme | 4P 125 mm
e4® 10 mm
VA5 | 25140 | 15470 | 08 |040 | 35000 | 00800 | 0,1238 | 0,9505 | Dominio2 | 4348 | 1521cm? | 40 12:5 MM
€ 4® 10 mm
VA6 | 25140 | 15470 | 08 |040 | 35000 | 00800 | 0,1238 | 0,9505 | Dominio2 | 4348 | 1521cmz | 14 12.5mm
e 4® 10 mm
VA-7 25140 | 15470 | 08 | 040 | 35000 | 00800 | 01238 | 0,9505 | Dominio2 | 4348 |1521cmz | 14® 125 mm
e4® 10 mm
VA8 | 25140 | 15470 | 08 |040 | 35000 | 0,0800 | 0,1238 | 09505 | Dominio2 | 4348 | 1521 cme | 4P 125 mm
e4® 10 mm
VA9 | 25140 | 15470 | 08 |040 | 35000 | 00800 | 0,1238 | 0,9505 | Dominio2 | 4348 | 1521cmz | 4% 12:5mMm
e 4® 10 mm
VA0 | 25140 | 15470 | 08 |040 | 35000 | 0,800 | 0,1238 | 09505 | Dominio2 | 4348 |1521cm2 | 14®12.5mm
e 4® 10 mm
VA1 | 25140 | 15470 | 08 | 040 | 35000 | 0,0800 | 011238 | 09505 | Dominio2 | 4348 | 1521 cmz | 14® 125mm
e4® 10 mm
VA2 | 25140 | 15470 | 08 |040 | 35000 | 00800 | 011238 | 09505 | Dominio2 | 4348 |15.21cme | 14®125mm
e4® 10 mm

_10
V-1 74810 | 9190 | 06 | 1,20 | 35000 | 00400 | 0,1238 | 0,9505 | Dominio2 | 4348 |1508cm: | 4®12.5mm
Trecho e4d 10 mm
_ 90

VI-2" | 97500 | 792,00 | 06 | 120 | 35000 | 0,0500 | 0,603 | 09759 | Dominio2 | 43,48 | 19,17 cm? | 1°0 12:5mm
Trecho e 8® 10 mm

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Tabela 2: Calculo de Armadura

Detalhamento da Armadura

Vigas ® da Barra|Fctm |Fctk inf [ Fctd| Vc |Al (cm)|Fbd |Lb (cm)
VA-1 20 3,21 2,2 1,571301,4| -51,1 |3,563| 554
VA-2 20 3,21 2,2 1,57 1301,4| -51,1 |3,53| 554
VA-3 20 3,21 2,2 1,57 1301,4| -51,1 [3,53| 554
VA-4 20 3,21 2,2 1,571301,4| -51,1 |3,53| 554
VA-5 20 3,21 2,2 1,571301,4| -51,1 |3,563| 554
VA-6 20 3,21 2,2 1,57 1301,4| -51,1 |3,563| 554
VA-7 20 3,21 2,2 1,571301,4| -51,1 |3,53| 554
VA-8 20 3,21 2,2 1,57 1301,4| -51,1 [3,53| 554
VA-9 20 3,21 2,2 1,571301,4| -51,1 |3,563| 554
VA-10 20 3,21 2,2 1,57 1301,4| -51,1 |3,563| 554
VA-11 20 3,21 2,2 1,571301,4| -51,1 |3,53| 554
VA-12 20 3,21 2,2 1,571301,4| -51,1 |3,53| 554
VJ- 1° Trecho 20 3,21 2,2 1,57 1678,2| 126,9 |3,563| 554
VJ - 2° Trecho 25 3,21 2,2 1,57 1678,2| 155 |[3,563| 73,9
Fonte: Elaborado pelos autores.
Tabela 3: Estribos
Quantidade de Estribos
NO
vigas | Y9 | vrd |Vsd<=Vrd| Vsw |Asw Ersnt.l Egtr ool
VA-1 154,7 1388,6 OK 102,0 | 6,5 | 23 5 65
VA-2 154,7 1388,6 OK 102,0 | 6,5 | 23 5 65
VA-3 154,7 1388,6 OK 102,0 | 6,5 | 23 5 65
VA-4 154,7 1388,6 OK 102,0 | 6,5 | 23 5 65
VA-5 154,7 1388,6 OK 102,0 | 6,5 | 23 5 65
VA-6 154,7 1388,6 OK 102,0 | 6,5 | 23 5 65
VA-7 154,7 1388,6 OK 102,0 | 6,5 | 23 5 65
VA-8 154,7 1388,6 OK 102,0 | 6,5 | 23 5 65
VA-9 154,7 1388,6 OK 102,0 | 6,5 | 23 5 65
VA-10 154,7 1388,6 OK 102,0 | 6,5 | 23 5 65
VA-11 154,7 1388,6 OK 102,0 | 6,5 | 23 5 65
VA-12 154,7 1388,6 OK 102,0 | 6,5 | 23 5 65
VJ- 1°
Trecho 919,1 3124,3 OK 2409 | 2,0 8 12 97
VJ -2°
Trecho 792 3124,3 OK 113,8 | 3,0 11 9 44
Utilizando Estribos de ®8 mm com espagamento de 5 a 15
av2 cm

Fonte: Elaborado pelos autores.
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4.16.2 PILARES

Para o dimensionamento dos pilares, a geometria adotada foi pilar de segao
quadrada 0,60 m X 0,60 m e com alturas diferentes, sendo 9,80 m, 6,30 m e 2,80 m.

Os pilares estdo recebendo cargas advindas das vigas de assento e da viga
“‘jacaré” e agao lateral do vento.

Pelo programa Ftool (Anexo G) obtivemos os seguintes resultados

demonstrados pela Tabela 4.

Tabela 4: Carregamentos - Ftool

Momento Momento
Normal
Pilar Pé do Pilar Topo do Pilar
(Kn)

(Kn.m) (Kn.m)
Altura de 9,80 m 705,80 118,20 275,30
Altura de 6,30 m 1.480,70 55,20 0,00
Altura de 2,80 m 786,30 89,10 275,30

Fonte: Elaborada pelo autor.

4.16.3 ACAO DO VENTO

1° Passo: Dados do local:

Velocidade basica ( Vo) = 40 m/s - Atibaia — SP

Fator topografico (S1) = 1,0 (terreno planos) — NBR 6123
Fator estatico (S3) = 1,0 (alto fator de ocupagado) — NBR 6123

2° Passo: Fator de Rugosidade (S2):
Classe da edificacdo= C

Categoria do terreno= IV

SZ=b*Fr*(£)P

10
5\ 0135 TRECHO| H (m) S2
S2, trecho1l = 0,84 * 0,95 = (;) = 0,727 1 5 0,727
2 9,8 0,796

9,80 0,135
) = 0,796

SZ, trecho2 = 0,84 * 0,95 * (
10
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3° Passo: Velocidade e Pressao:

Vk=S1*Sz*S3*V0 q=0,613*Vk2

TRECHO| S2 |Vk=S1*S2*S3*V0 q=0,613 * Vk?
1 0,727 | 1*0,727*1*40 = 29,08 |0,613*29,082=518,38
2 0,796 | 1*0,796*1*40= 31,84 0,613*31,842=621,45
4° Passo: Coeficiente de Arrasto (Ca):
[1=65m [2=10,8m h=98m

11 65 h
—=—=0,60
12 108

=28 _ 151 - Gréfico Ca= 0,80

165

5° Passo: Distribuir a acdo do vento em cada pértico da edificacao:

q= |DISTANCIA| p=qxd Caxp Caxp

TRECHO | \im?) (m) (N/m) Ca | (N/m) (KN/m)
1 518,38 5,4 2799,3 0,8 2239,44 2,24
2 621,45 5,4 3355,8 0,8 2684,64 2,68

6° Passo: Acao do vento majorada (1,4):

ACAO
TRECHO
MAJORADA
1 3,14
2 3,75

7° Passo: Forcas Horizontais:
Total = 230,98 KN/m

8° Passo: Forcgas Horizontais:

E =0,85 * 5600 *Vfck

E = 0,85 * 5600 * V35 = 28.160,54 MPa
Epilar = 0,8 * 28160,54 = 22.528,43 MPa
Eviga = 0,4 * 28160,54 = 11.264,22 MPa

9° Passo: Carga Total (Ct):

Ct=230,98 * 10,8 = 2.494,6 KN
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4.16.4 PILAR DE 9,80 M DE ALTURA:
1° Passo

My no topo do pilar = 275 KN.M

My no pé do pilar = 118,2 KN.M

Normal = 705,8 KN

2° Passo: indice de esbeltez na direcdo X:

_lexV12 _(0,7%9,80)* V12

0,60
* De acordo com a NBR 6118/14 > yn =1

Comprimento equivalente ou comprimento de flambagem le = 0,7 * [

Ax > Ax

-2 1x =396

3° Passo: Classificagao do Pilar:

_ Mtopo _ 275,3

Normal 705,8

_ Mpé 1182

Normal 705,8

25 + 12,5 * (eh_l)
ab

el = 0,389 - 38,9 cm

el

= 0,167 - 16,7 cm — Usando sempre o menor valor de el.

16,7

1 > 11=25+125 (
1o\

) 31 =285

4° Passo: Excentricidade:
1

01 = =
100 «=vI 100 %+/9,8

=0,00319m —» 0,319 cm

l 9,8
ea =01 x (E) = 0,00319 (7) =0,016 m—->1,6cm

ea,topo = ea,pé = 1,6 cm

ea,intermediario = 0,8 cm

5° Passo: Excentricidade de 2° Ordem (e2):
Nd 705,8

= = = 0108
v bxhvfed  0606x20
1,4
L 0,005 (0,7 % 9,8)2 0,005 00676 11 s 676
= — % = * = N
T W05 *h 10 (0,08 +05) %06  o/0m=blioan

e2,topo =e2,pé=0cm
e2,intermediario = 6,76 cm
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6° Passo: Momento adimensional:
Mxd 275

K= bwn? * fcd - 0,6 * 0,62 *M= 0,0509
1,4
7° Passo: Relagéo d'/h:
& = > = 0,083
h 60
8° Passo: ).
w=0,3%
9° Passo: Armadura - 4s:
i} Asx(500
_ 4s fyd_) a8 ( /1,15)

)

) — As = 62,1 cm? - Utilizando barras de 16

Acxfcd (60*60)*(35/14

mm (2 cm?)

As 62,1
Quantidade de barras = m = " = 31,05 - 32 barras @16 — CA50
o Para o pilar de 6,30 m de altura:

1° Passo

My no topo do pilar = 0 KN.M

My no pé do pilar = 55,20 KN.M

Normal = 1.480,7 KN

2° Passo: indice de esbeltez na direcdo X:

_ lex V12 S 1y = (0,7%6,30)% V12 > Jx = 25,46
b 0,60

Ax

* De acordo com a NBR 6118/14 > yn =1
Comprimento equivalente ou comprimento de flambagem le = 0,7 * [

3° Passo: Classificagao do Pilar:

_ Mtopo 0o
" Normal 1.480,7

el 0
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Mpé 55,2

el = Normal ~ 14807

=0,0373m —» 3,73 cm

3,73

25+ 12,5 * (%) 25 4 12,5 * (22
= L= ( )

= 07 >11 = 25,78
ab 1

4° Passo: Excentricidade:
— 1 —
"~ 100%vI 100 V6,3

01 = 0,00398 m - 0,398 cm

)

2

l
ea =01 * (E) = 0,00398 (

ea,topo = ea,pé = 1,3cm

) =0,013m->13cm

ea,intermediario = 0,65 cm

5° Passo: Excentricidade de 2° Ordem (e2):

Nd 1480,7

" Thwhfed 0,6 % 0,6 x ===

= 0,165

12 0,005 (0,7 %6,3)? 0,005

e2 =—+« = *
10 (v+0,5)*h 10 (0,165 4+ 0,5) x 0,6

e2, topo =e2,pé=0cm

e?2,intermediario = 2,4 cm

6° Passo: Momento adimensional:

Mxd 55,2

1,4

I =0,0102

7° Passo: Relagao €'/ %

! 5
E = % = (0,083
8° Passo: w:
w = 0,3%

=0,024m->24cm
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9° Passo: Armadura - As:

_ Asefyd _ AS*(500/1,15)
Acxfcd " (60%60)+(3%/, 4

) — As = 62,1 cm? - Utilizando barras de 16

mm (2 cm?)

As 62,1
Quantidade de barras = ) = " = 31,05 - 32 barras @16 — CA50
o Para o pilar de 2,80 m de altura:

1° Passo

My no topo do pilar = 275 KN.M
My no pé do pilar = 89,1 KN.M
Normal = 786,3 KN

2° Passo: Indice de esbeltez na direcdo X:

dx = le*bm > Ax = <°’7*(2)'2)*m > Ax = 11,32

* De acordo com a NBR 6118/14 > yn =1

Comprimento equivalente ou comprimento de flambagem le = 0,7 * [

3° Passo: Classificagao do Pilar:

1 Mtopo 275 0.35 35

= = = -

€ Normal  786,3 oo cm
Mpé 89,1

el =0,113m

~ Normal _ 7863

- 11,3 cm — Usando sempre o menor valor de el.

11,3

25+ 12,5 * (2)
= h 9,11=25+12,5*(60

Al = >

) >A1 = 27,35

4° Passo: Excentricidade:
1

1= = = 0,00598 m — 0,598 cm
100 VI 100 /2,8
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)

I 2
ea =01+ (E) = 0,00598 ( .

) =0,0083m - 0,83 cm

ea,topo = ea,pé = 0,83 cm

ea,intermediario = 0,415 cm

5° Passo: Excentricidade de 2° Ordem (e2):
Nd 786,3

= = = (0,087

v b*h*fcd 0,6*0,6*35000
1,4
, 12 0,005 (0,7 % 2,8)2 0,005 0.00545 054
= — % = % = —_

¢TI0 W+ 05 *h 10 (0,087 +0,5) 0,6 moEekem
e2, topo =e2,pé=0cm
e?2,intermediario = 0,54 cm
6° Passo: Momento adimensional:

_ Mxd 275 0,050

1,4

7° Passo: Relagéo d'/h:

’ = > = 0,083
h 60
8° Passo: w:
w=0,1%
9° Passo: Armadura - As:

500
As * fyd As x ( /1,15) ,
(60 * 60) * ( /1,4)

. Para manter o padrio de armacio utilizaremos uma area de aco de 62,1 cm?

As 62,1
—— = 31,05 - 32 barras 316 — CA50

tidade de b = —=
Quantidade de barras 1 >
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4.16.5

FUNDAGAO

O tipo de fundagao adotado para a estrutura foi de bloco com estacas hélice

continua com & 40 cm.

A estaca hélice continua é uma estaca de concreto moldada "in loco",

executada por meio de trado continuo e inje¢cao de concreto através da haste central

do trado simultaneamente a sua retirada do terreno.

Com base no relatorio de sondagem SPT (Figura 37), identificamos o tipo de

solo (Argila) e definimos o comprimento da estaca que sera de 11 m.

_ Figura 37: Relatério de sondagem SPT
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A PERCUSSAO

Eng. * Alexandre Soares

OBRA -

Bairro do Alvinopolis

COTA . _|couss | nUMERC o
PROF. INTERP| TEscia SPT altimos 30cm ——
E PERFIL DESCRICAD DO MATERIAL el ou DE
vl T |eeMRA | GoLpES
{m} DA DE" 0 20 30
0 TAMATAVEGETAL
0.87 - f ARGILA ARENOSA, MARROM AT
— [1ac B8 ARGILA ORGANICA, SILTOSA, CINZA ESCURA AL i ; i
A s 3§ '.I i
AREIA {FINA E MEDLA), FOFA A POUCA *s : '-\g
COMPACTA, CINZA ESBRANGUIGADA e y
2 3 7
7 7o i5 15 15 ]
/400
/ 2 E
/ = i 15 15 |
7 ARGILA ARENOSA, MEDIA, CINZA CLARA =t !
o x g
A 15 15 18 1
500 |
AREIA (FINA), ARGILOSA, MEDIAMNAMENTE = = = lp
i / COMPACTA, CINZA CLARA -
5 & L T
7 % s Y
g ) )
y e 15
5 15 156 1
% :
[ B 5 9 '.I__3
/ ARGILA POUCA ARENOSA, RIJA A DURA. i ENTRT
VERDE B 3 e iE X
e W33
V/ & 18 15 \'
- Ll P g 15 a8 n
FINAL DO FURO mE B
Leitura Data/Hora N_A{m]} Método Inicio{m} Fim{m) | Lavagem tampo-_ll:lmrn_ CElsx.('m
1 0Or:15 140 |T. Cavadeira 0.00 tag | PO e MK g s
2 o725 099 |tiEspwat —— _—_ |EsEslpm. oo i
3 07235 0.ar Lavagem 1.60 12.45 | Eatago 3 fom) - —— S0 B T AR AR BN AL AT B
e B At
ety st COTA 55582 m
RESFOMSAVEL TECNICO
LOCAL Mumicipio de Atibaia - SP

DESEMNHISTA

Carla Peixoto

ESCALA

1:100

DATA

200072047

DESENHO N
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1° Passo: Area da Ponta — Ap:

ﬂ*ﬂz_ﬂ*0,42

— — 2
Ap = 2 2 1,26 m
2° Passo: Nspt

23+30+ 34
Nspt = — s = 29 golpes

3° Passo: Resisténcia de ponta

Fator K do solo Fator a do solo
K Estaca
Solo | K (tf/m?) | (Kpa) Solo| Pré- |Escavad | Escavad | Héic | Rai
Areia 40 400 moldada | a (Geral) | a(Lama) | e z
Argila 25 250 Areia 1,00 0,85 0,85 0,30 {0,85
Silte 20 200 Argila 1,00 0,60 0,60 0,30 | 0,60
Silte 1,00 0,50 0,50 0,30 [0,50

Rp = Ap * K * Nspt x
Rp = 1,26 *25% 29 % 0,3
Rp = 27,405 tf

4° Passo: Atrito lateral
u=n+@ = m*04=1,26

Nspt
Trecho | Al(m) | u(m) | Nspt | :< 3 >+ 1| g | Rl=Alx pxrlx
tfim?
03 3 1,26 3,35 2,12 1 8,014
36 3 1,26 7,33 3,44 1 13,003
67 1 1,26 10 4,33 1 5,46
711 4 1,26 29 10,67 1 53,77
5 80,247

4.16.6 PROGRAMAS UTILIZADOS

a. FTool: O programa foi utilizado para encontrar os esforgos e

momentos, para dar andamento aos calculos (Figuras 38, 39 e 40).
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Figura 38: Calculo no programa FTool

o

7

-

amm%-i

375 Wi

314 khitn

FEIIT

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 39: Calculo no programa FTool

13

—Mae

—{an7
—TES

o X

1162 K

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 40: Calculo no programa FTool

112 ki

-

: Z
g 8
Fonte: Elaborado pelos autores

b. PCalc e Obliqua: Foram utilizados para verificar se a se¢ado e area do
aco realmente atenderiam as necessidades (Figuras 41, 42, 43, 44 e
45).

Figura 41: Calculos no programa PCalc.

Saikes Trann e GreTee

Costwnache: Dashl - DHagrama ée Inleragie 1 Mo My (FOO)
1"':':“.' IM]' e —— ]
Tutza ce arachra = 1.73 % TEI 4 "':'
e e Pabsatbar: ka = 117 Et-! 1 é' |
R oy LY - ! T |
. B E ‘ma} 1 1=
. L, BRI Corerata: ok = ZMPa -G I 1 [
. - T i LA
L] . el ] K
T -.i'.ll | m
¥ -+ el fo—
aosE midd bR .W-l | El
I e |
2 iFE e i S L
" Ml dkolw)
Esfpapos
i phar Wsilx (Rm] Mty (ki s
+
LTS I
.M.I' .’.
BTl ]
L a T
EEL a i
AL |
L L]
BiL A
Tl ]
::"n:.'.u : Mibicdc: Meitada Garal acapleda oy dhagrenm P, Me, My, L
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Fonte: Elaborado pelos autores

Figura 42: Calculos no programa PCalc

Conbrecsy (Gl = Dagramna o Tniuragl b, bia (F0H)

T VRS = L T2

[itee deEsbelai s = 113
hp =130

Concretn Kk = 15 9w

s (k) M ) My )

oo Wt Gevel scopldo com g e W P Py 111

Contwostes [Gant

Tmt.rl;lﬂn_- 1HE

Indhce de Espeddieny A = 113
= = LLR

Ry | Mk = XMy

10T,

Wkiradk Pdtosks Gl aeonlida oo dhegram b, M, Wi, Lb

2EEIR
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L T - Daburmatds {5}

¥l |
Tasmide prredon = 179 %

[ e Eabite A = 113
Ap =il

Concreto: 53 = 15495

s (k) M k) My A

Ptk | Phbbncks Gl 3 oplicicom dlagrard W, s, iy,

Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 43: Célculos no programa PCalc

Sl 2R
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Figura 44
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&

=
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: Elaborado pelos autores.

el [ Mad, (i)

Calculos no programa PCalc
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 45: Calculo no programa Obliqua
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Fonte: Elaborado pelos autores.

4.17 PROJETO DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO

4.17.1 CARACTERISTICAS DA EDIFICAGAO

O projeto € um estadio de futebol com capacidade para 11.072 pessoas e
area total construida de 5.867,17 m? com 4 portdes de acesso, sistema de
arquibancadas dividido em quatro setores e uma area que possuira 2 pavimentos.
Portanto este projeto deve seguir algumas normas de seguranga contra incéndio,
algumas exigéncias obrigatorias, embasada nas Instrugbes Técnicas do Corpo de

Bombeiros e do Decreto Estadual n° 56.819.

4.17.2 ELABORAGOES

De acordo com o Decreto Estadual n® 56.819/11, todas as edificacbes que
nao sao consideradas “ Residéncias Unifamiliares”, necessitam ser regularizadas
junto ao Corpo de Bombeiros.

Para a elaboracéo do projeto foi consultado o Regulamento de Seguranga
contra Incéndio das Edificacdes e Areas de Risco disponibilizado pelo Corpo de
Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sdo Paulo (CBPMESP). Ele é composto

pelo Decreto 56.819/2011 que classifica as edificacdes fornecendo quais as medidas
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de seguranga contra incéndio devem ser implantadas em determinadas edificagdes
e é complementado pelas Instru¢gdes Técnicas (IT) que detalham essas medidas
para a sua execugao.

Assim como no projeto, edificagdes acima de 750m? sao consideradas de alto
risco e estdo enquadradas como Projeto Técnico (PT), portanto é imprescindivel que
um engenheiro ou arquiteto assine os documentos e as plantas da edificagdo. Como
as medidas de seguranca contra incéndio sdo mais complexas, obtém-se os

documentos pertinentes na IT n° 01 (Procedimentos Administrativos).

417.3 DOCUMENTACOES  NECESSARIAS PARA A
COMPOSICAO DO PROJETO

Para a composicdo do Projeto Técnico sao necessarias as seguintes

documentagdes segundo a Instrugao Técnica de numero 01:

a) Cartao de identificacao;
b) Pasta do Projeto Técnico;
c) Formulario de segurancga contra incéndio de Projeto Técnico;
d) Procuracgéao do proprietario, quando este transferir seu poder de signatario;
e) Anotacédo de Responsabilidade Técnica (ART) do responsavel técnico pela
elaboracdo do Projeto Técnico, que deve ser juntada na via que permanece no
Servigo de Segurancga contra Incéndio;
f) Documentos complementares, quando necessario;
g) Implantagdo, quando houver mais de uma edificagdo e areas de risco,
dentro do mesmo lote, ou conjunto de edificagbes, instalacbes e areas de risco;

h) Planta das medidas de seguranga contra incéndio.

4.17.4 CLASSIFICAGAO DA EDIFICAGAO E AREA DE RISCO

De acordo com o Decreto Estadual, para a classificagao da edificagdo e area
de risco (Figura 46), sao levados em consideragao trés fatores: ocupacgao, altura e a
carga de incéndio, onde a consulta é feita através das tabelas de seus anexos.

Quanto a ocupacao, o projeto se enquadra no grupo F3 — Centro de esportivo

e de exibicao, pois € um local de reunido de publico e possui arquibancadas.
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Figura 46: Classificacdo das Edificacdes e Areas de Risco Conforme Ocupagao

Grupo Ocupagdo/Uso Divisao Descrigao Exemplos

1 Local onde ha objeto de valor | Museus, centro de documentos histéricos, galerias
inestimavel de arte, bibliotecas e assemelhados
Igrejas, capelas, sinagogas, mesquitas,
F-2 Local religioso e veldrio templos, cemitérios, crematadrios, necrotérios, salas
de funeoraic o assomalhadag
Arenas em geral, estadios, ginasios, piscinas,
F3 Centro esportivo e de exibicdo rodeios, autédromos, sambddromos, pista de
patinacdo e assemelhados. Todos com
Araihancadac
~ . EstagOes rodoferroviarias e maritimas, portos,
Estagdo e terminal de A ) "
F-4 passageiro metro, aeroportos, heliponto, estagdes de
transbordo em geral e assemelhados
Teatros em geral, cinemas, dperas, auditorios
Local de Reunido de F-5 Arte cénica e auditério de estudios de radio e televisdo, auditorios em geral
F Publico e assemelhados
Boates, clubes em geral, saldes de baile,
F-6 Clubes sociais e diversdo restaurantes dangantes, clubes sociais, bingo,
bilhares, tiro ao alvo, boliche e assemelhados
F-7 Construgdo proviséria Circos e assemelhados
. Restaurantes, lanchonetes, bares, cafés, refeitdrios,
F-8 Local para refeigdao .
cantinas e assemelhados
. Jardim zooldgico, parques recreativos e
F-9 Recreagdo publica gico, parq
assemelhados
F-10 Exposicdo de objetos ou  |SalGes e salas para exposi¢do de objetos ou animais.
animais EdificagOes permanentes

Fonte: Tabela 01, Decreto Estadual n° 56819/11

Adotou-se como altura da edificagcdo (IT- 03/2011), a altura do piso do

segundo pavimento (3,70 m) (Figura 46).

Figura 47: Classificagao das Edificagdes Quanto a Altura.

Denominagao

| Edificacdo Térrea Um pavimento

1] Edificagdo Baixa H < 6,00 m

11 Edificagdo de Baixa-Média Altura 6,00m<H< 12,00 m
\Y) Edificagdo de Média Altura 12,00m<H < 23,00 m
Vv Edificagdo Mediamente Alta 23,00m<H < 30,00 m
VI Edificagdo Alta Acima de 30,00 m

Fonte: Tabela 02, Decreto Estadual n° 56819/11
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Quanto a carga de incéndio, a tabela 03 do decreto define a qual risco a

edificacéo estara exposta (Figura 48).

Figura 48: Classificagao das edificagdes quanto a area de risco

Baixo até 300MJ/m?
‘ Médio Entre 300 e 1.200MJ/m?
‘ Alto Acima de 1.200MJ/m?

Fonte: Tabela 03, Decreto Estadual n° 56819/11

Apo6s definir o grupo no qual a edificagado se enquadra, a tabela 6F.2 orienta
quais medidas deverdo ser adotadas para seguranga, prevengado e combate a

incéndio (Figura 49).

Figura 49: Edifica¢des de divisdo F-3

Grupo de ocupagao e uso .  GRUPO F — LOCAIS DE REUNIAO DE PUBLICO

1.1.1. Divisao F-3 (arenas...) F-9 (recreagao pub...) F-4 (terminais passageiros...)

Classificagao quanto a altura (em Classificagao quanto a altura (em

Medidas de Seguranca mstros) metros)

contra Incéndio

Térred H<6 Térrea

H < 23H < 30|de 30 <12 B " | de 30

23 | 30

Acesso de Viatura na

X X X X X X X X X X X
Edificagédo
Seguranca Estrutural contra
X X X X X X X X X X X
Incéndio
Compartimentagéo Vertical - - X' | X X - - - | X' X X
Controle de Materiais de
X X X X X X X X X X X
Acabamento
Saidas de Emergéncia X X X X [ X X X | X | x| X x°
Plano de Emergéncia x* X xX [ x| x| x| XX XX X
Brigada de Incéndio X X X X X X X X X X X
lluminacdo de Emergéncia X X X X X X X X X X X
Detecgao de Incéndio - - - - - XX [ XX X X
Alarme de Incéndio X X X X X X X X X X X
Sinalizacdo de Emergéncia X X X X X X X X X X X
Extintores X X X X X X X X X X X
Hidrante e Mangotinhos X X X X X X X X X X X
Chuveiros Automaticos - - XXX X XXX ] X X

X
(o2}

X
(e}

Controle de Fumaga
Fonte: Tabela 6 F.2, Decreto Estadual n® 56819/11

70



4.17.5 MEDIDAS DE SEGURANCA

As medidas de seguranga a serem adotadas sao:
a) Acesso de viatura na edificagéo;
b) Segurancga estrutural contra incéndio;
c) Controle de Materiais de Acabamento;
d) Saidas de Emergéncia;
e) Plano de Emergéncia,
f) Brigada de Incéndio;
g) lluminagado de Emergéncia;
h) Alarme de Incéndio;
i) Sinalizagdo de Emergéncia;
j) Extintores;

k) Hidrantes e Mangotinhos.

4.17.6 ACESSO DE VIATURA NA EDIFICAGAO

A edificacdo necessita de um arruamento trafegavel para aproximagdo e
operacgao dos veiculos e equipamentos de emergéncia junto a edificacdo ou area de
risco.

As vias de acesso para viaturas devem possuir largura minima de 6,00 metros
e suportar viaturas com 25 toneladas de peso distribuidos em dois eixos. A altura
livre minima é de 4,50 metros (Figura 50).

Para o portdo de acesso a largura minima € de 4,00 metros e altura de 4,50

metros (Figura 51).
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Figura 50: Modelo de retorno.

E
Via de Acesso §

[

Fonte: Anexo A, IT-06

Figura 51: Largura e altura minimas do portdo de acesso.

Fonte: Anexo A, IT-06
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4.17.7 SEGURANGA ESTRUTURAL CONTRA INCENDIO

Conforme os critérios estabelecidos pela IT-08 — Resisténcia ao fogo dos
elementos de construgéo, os elementos estruturais recebem um determinado Tempo
Requerido Contra Fogo (TRRF), para que em situagdo de incéndio, seja evitado o
colapso estrutural por um determinado tempo que seja o suficiente para assegurar a
evacuacgao segura das pessoas do local.

Segundo a IT-12, o tempo minimo de evacuagao seria de 2,5 minutos para
camarotes, cabine de imprensa ou concentracao dos atletas, e o tempo maximo de 8
minutos para evacuacao das arquibancadas.

Porém como o projeto possui saidas de emergéncia, rotas de fuga e as
condi¢gbes de ventilagdo dimensionadas conforme as regulamentagdes vigentes, ele

esta isento de verificacdo dos TRRF.

4.17.8 CONTROLE DE MATERIAIS DE ACABAMENTO

Os materiais de acabamento do projeto devem seguir as condigdes
estabelecidas pela IT-10 — Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento
(Figura 52), pois na ocorréncia de incéndio eles dificultam a propagac¢ao do fogo e
desenvolvimento de fumaca.

Esses materiais devem estar nos pisos, paredes ou divisorias, teto/forro e
cobertura, onde as exigéncias quanto a utilizagdo dos materiais estao tabeladas no

Anexo B da IT-10 para disposi¢cado no projeto.

Figura 52: Classe dos materiais a serem utilizados em fung¢ao da finalidade do

material
FINALIDADE DO MATERIAL
Piso Parede e divisoria Teto e forro
2

(Acabamento'/Revetimento) (Acabamento / (Acabamento/
Revestimento) Revestimento)
A-3° e Condominios Classe |, II-A, 1lI-A, IV-A ou V- Classe |, II-A, I1I-A ou Classe I, [I-A ou

residenciais® A® IV-A® n-A’

B,D, E -1 - _
' 'J_1'4Ge'J'__'é' ' Classe I, II-A, I1I-A ou IV-A Classel, II-A ou lll- p10 | classe | ou I1-A
C F,1-2,1-3,)-3,)-4 e L-

1, M-2% e M-3 Classe I, II-A, 1lI-A ou IV-A Classe | ou II-A Classe | ou II-A

Fonte: Anexo B, IT-10
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4.17.9 SAIDAS DE EMERGENCIA

Na existéncia de algum incidente, tendo assim a necessidade da evacuagao
total do estadio, o projeto contara com 14 (quatorze) acessos de escadas, que
interligam a circulagdo interna com a area da arquibancada. Esses mesmos acessos
serao utilizados como saidas de emergéncia.

Segundo a instrugcdo técnica de dimensionamento de lotagdo e saidas de
emergéncia em centros esportivos, N°012/201, do corpo de bombeiros, as saidas de
emergéncias devem satisfazer certas exigéncias. Projetou-se as escadas de forma
continua desde o piso até o nivel da arquibancada; a escada é composta por uma
fileira de degraus de cada lado com 120cm (cento e vinte centimetros), conforme
Figura 53, a altura dos espelhos sdo de 18cm (dezoito centimetros) e 30cm (trinta
centimetros) de largura; adotou-se corrimdes em ambos os lados a 90cm (noventa
centimetros) acima do nivel do piso, e por ser uma escada com 240cm (duzentas e
quarenta centimetros) de largura optou-se por um corrimao central, facilitando a

locomogao do publico; portanto, atendeu-se todas as exigéncias solicitadas.

Figura 53: Medidas da escada de acesso e saida do publico

‘@mm.eoﬂ /Ay Ay A
| (1| |
|| (1| ]
=y [V | ] v
|/ay|/ay [VimY| /| Vi
|| [ |
|17 [V | ] v
LTt é [

Fonte: Elaborado pelos autores

O fluxo nas saidas de emergéncia, segundo as instrugbes, deve ser de 79
(setenta e nove) pessoas por minuto para cada 120cm (cento e vinte centimetros) de
escada, sendo que o tempo maximo de evacuagao € de 8min (oito minutos), assim
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sendo, a capacidade de escoamento é de 632 (seiscentos e trinta e dois) pessoas
para cada parte da escada; ha 11.072 (onze mil e setenta e dois) lugares nas
arquibancadas, portanto, caso ocorra alguma emergéncia no Estadio Salvador
Russani, sera possivel retirar todo o publico com seguranga em 5min e 1s (5

minutos e um segundo), conforme calculo abaixo.

Fluxo = 79 pessoas por minuto para cada 1,20m.

Tempo maximo = 8 minutos

Capacidade de escoamento: 79 x 8 = 632 pessoas

Quantidade de escadas de 1,20 metros: 28 escadas.

Tempo real de evacuagéao: 14 saidas de 2,40m cada 79 pessoas a cada
1,20m, portanto, 158 pessoas a cada 2,40m

158x14 = 2.212 pessoas saindo por minuto do Estadio

11.072/2.212= 5.01min

Deste modo, previne-se o0 esmagamento de espectadores e também permitira
uma saida confortavel tendo em vista que no final do evento todos saem ao mesmo
tempo, evitando-se também, aglomeragdes. Em vista disso, cumpriram-se o0s
requisitos minimos necessarios para o dimensionamento do acesso e saida do
publico.

E de extrema importancia uma atencéo na locomogao rapida de escape dos
portadores de necessidades especiais, devido a dificuldade de circulagdo ao meio
de uma emergéncia. Os elevadores comuns n&o sdo aceitos como saidas de
emergéncia, tendo em vista que o projeto contara com dois elevadores para os
PNEs, necessitou-se de um estudo ainda mais aprofundado para que o mesmo
pudesse ser utilizado na evacuagéo.

Utiliza-se como base para o projeto destes elevadores as normas NBR
5410/04 e NBR 9077/01 para a concepcao desse tipo de elevador, o mesmo tera
que ter uma protegao (isolamento) que suporte pelo menos 120 (cento e vinte)
minutos de incéndio, tendo suas portas metalicas abrindo para antecamaras
ventiladas ou para hall com pressurizagcdo, pois deste modo evita o contato dos

PNEs com as chamas e fumaga. Também visando a seguranga, os elevadores terdo
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de ter seus proprios circuitos elétricos e um gerador de energia proprio, para se caso
falte energia, o elevador consiga manter-se em funcionamento.

Visando atender ainda mais do que somente os PNEs, os elevadores
comportardo uma maca, pois caso ocorra alguma emergéncia no piso superior sera

possivel deslocar o espectador.

41710 PLANO DE EMERGENCIA

Os procedimentos basicos de emergéncia contra incéndios estao
relacionados em uma sequéncia légica de forma a ser executado até por uma
pessoa se necessario. Ele é baseado em:

a. Alerta: ldentificada uma situacdo de emergéncia, qualquer pessoa
pode por meios de comunicag¢des disponiveis, ou alarmes, alertar os
ocupantes, os brigadistas, bombeiros civis e apoio externo, podendo
ser executado automaticamente em edificagbes que possuem sistema
de deteccdo de incéndio;

b. Analise da situacdo: Apdés o alerta, deve ser analisada a situagao
desde o inicio, até o final da emergéncia e desencadeados os
procedimentos necessarios que podem ser priorizados ou realizados
simultaneamente de acordo com recursos materiais e humanos

disponiveis no local.

417.11 BRIGADA DE INCENDIO;

Segundo a IT 17/2014 — Brigada de incéndio, no caso se cento esportivo e de
exibicao, é considerado que a populagéao fixa (funcionarios a servigo do evento) faz
parte das atragcdes e normalmente nao estrao permanentes junto ao publico. Logo, é
permitida a contratacdo de brigadistas ou bombeiro civil, desde que atendam aos
requisitos minimos da IT.

Para o projeto que conta com lotagdo maxima de 11.072, deve ter no minimo
20 brigadistas para 10.000 pessoas e acrescentar mais 1 brigadista para cada grupo
de 500 pessoas (Figura 54).

O numero de bombeiros previsto para a edificacdo é de acordo com a tabela

do anexo | da IT.
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Figura 54: Dimensionamento e aplicagdo de bombeiro civil na edificagao da divisao
F-3

Museus, centro de documentos
histéricos, galerias de arte, 1 2 Nota 1
bibliotecas e assemelhados.

Local onde ha objeto de valor

F1 mestimavel

do Piblico

Igrejas. capelas, sinagogas,
mesquitas, templos, cemitérios,
crematonos, necroténos, salas

de funerais e assemelhados.

F-2 Local religioso e velorio 1 2 MNota 1

Arenas em geral. estidios,
ginasios, piscinas, rodeios,

Centro esportivo e de exibigio | autédromos, sambodromos, pista
de patinacgio e assemelhados.
Todos com arquibancadas

F - Local de Reuniiio

NOTA DO ANEXO I:
1. Acima de 10.000 pessoas deve ser previsto 01 (um) bombeiro civil para cada
grupo de 5.000 pessoas.
2. Nas edificagdes do grupo F a quantidade prevista de bombeiros civis é para
aplicagao durante o periodo de funcionamento da edificagao.
Fonte: Anexo | — IT 17/2014

41712 ILUMINAGAO DE EMERGENCIA;

Na Instrugdo Técnica 18 e na NBR 10898:1999 - Sistema de lluminagao de
Emergéncia (Figura 55), pode-se aprofundar nos objetivos da iluminagdo de
emergéncia e averiguar todas as exigéncias para a instalagao.

A iluminagdo do espetaculo esportivo deve ser mantida acesa até a saida
total do publico, devendo seu desligamento ser efetuado apenas apds consulta ao
Posto de Comando.

Para recintos com capacidade acima de 5000 pessoas, o sistema de
iluminagdo e os demais sistemas de emergéncia devem possuir fonte do grupo
motogerador com um dispositivo adicional que garantam seu arranque automatico
na falta de energia no maximo em 12 segundos e constar em projeto técnico a
abrangéncia, autonomia e sistema de automatizacéo. Deve ser instalado em local de

uso exclusivo, bem ventilado e protegido por paredes resistente ao fogo de 2 horas.
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A iluminagdo de emergéncia deve iluminar areas escuras, de passagens,
areas de passagens incluindo areas de trabalho e areas técnicas de controle de
restabelecimento de servigos essenciais e normais, na falta de iluminagdo normal.
Devem ser resistentes ao calor, ter auséncia de ofuscamento e protegdao quanto a
fumaca.

No caso da necessidade de evacuacao de pessoas e sinais de fumaca, deve
sinalizar rotas de fuga de modo inconfundivel para abandono de local e a iluminagao

deve ser o suficiente para se evitar acidentes e possibilitar a visibilidade.

Figura 55: Exemplo de iluminagdo de emergéncia

SAIDA

e —
[ SN

[

Fonte: Contrachama.com.br — acesso em 20/08/2017

41713 ALARME DE INCENDIO

O sistema de deteccao e alarme de incéndio deve ser setorizado e
monitorado pela central de seguranga, atendendo as prescri¢des da IT 19/11 —
Sistema de deteccdo e alarme de incéndio.

Os acionadores manuais de alarme (Figura 56) devem ser preferencialmente
instalados junto aos hidrantes e a distancia maxima percorrida em qualquer ponto da
area protegida até o acionador nao deve ser superior a 30 metros .

Os avisadores sonoros nas areas de acomodacao e de circulagdo do publico,
devem ser substituidos por sistema de som audivel.

Em locais de grande concentracdo de pessoas, o alarme geral pode ser
substituido por um sinal sonoro (pré-alarme) apenas na sala de segurancga, junto a
central, para evitar tumulto, acionando assim, primeiro a brigada de incéndio para
verificacdo do sinal de pré-alarme. Neste caso, a central deve possuir um
temporizador para o acionamento posterior do alarme geral, com tempo de retardo

de, no maximo, 2 minutos, caso ndo sejam tomadas as agbdes necessarias para
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verificar o pré-alarme da central, mas mesmo com o pré-alarme na central de

seguranga, o alarme geral € obrigatério para toda a edificagao.

Figura 56: Alarme manual

EM CARD T INC BRI

e

AFERTE AQUI

Fonte: firex.com.br — acesso em 20/08/2017

41714  SINALIZAGCAO DE EMERGENCIA

A finalidade da sinalizacdo de emergéncia € reduzir o risco de ocorréncia de
incéndio, alertando ao publico os riscos existentes no local e garantindo a adogao de
acdes adequadas a situagao de risco, e assim orientar agcbes de combates e facilitar
a correta localizagdo dos equipamentos e das rotas de saida para evacuagao da
edificacdo de forma segura na ocorréncia de incéndio.

O sistema de sinalizagdo de emergéncia € obrigatério em todos os eventos,
conforme parametros da IT 20/2011 - Sinalizacdo de emergéncia.

Todas as saidas, as circulacbes, os acessos, os setores, os blocos, os
equipamentos de seguranga, os riscos especificos, as areas de acomodagao do
publico, os servigos de socorro e as orientagcbes em geral devem ser devidamente
sinalizadas e visiveis, atendendo aos objetivos da IT 20/11.

Devem ser instaladas, em todos os acessos de entrada do recinto, placas
indicativas da capacidade total de publico (Figura 57), e nas entradas dos setores,
placas indicativas da capacidade de publico do respectivo setor.
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Figura 57: Sinalizacao de lotagao.

ESTA EDIFICACAO ESTA DOTADA DE TODOS 0S
SISTEMAS DE PROTEGCAO CONTRA INCENDIO E
PANICO DE ACORDO COM AS NORMAS VIGENTES

LOTACAO MAXIMA DA EDIFICACAO:
45.000 ESPECTADORES

LOTACAO MAXIMA DESTE SETOR
(nome do setor):
5.000 ESPECTADORES

EM CASO DE EMERGENCIA:
Ligue 193 — Corpo de Bombeiros
Ligue 190 = Policia Militar
XXXX-XXXX - Sala de Seguranca da Edificacao

Fonte: IT 12/2012

Cada tipo de sinalizagao possui sua especificacdo e modo de implantacdo conforme
anexo B da IT 20/2011.

a) Sinalizagao de proibigao (Figura 58).

Figura 58: Sinalizac&o de proibigao.

Simbolo: Circular
Fundo: Branca
Prolbide fumar Pictograma: Preta Todo local onde fumar pode
61 Eairciroilar e B aumentar o risco de incéndio
diametra: Vermelha

Fonte: Anexo B - IT 20/2011
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b) Sinalizagdo de Alerta (Figura 59).

Figura 59: Sinalizacado de Alerta.

Simbolo:

: Toda vez que nao houver simbolo
Triangular b
AH— Fundo: Amarels | Bspecilico de alerta, deve sempre estar
Pictograma: Preta | acompanhado de mensagem escrila

Faixa Triangular: | espacifica
‘Preta

Al

Fonte: Anexo B - IT 20/2011

c) Sinalizagao de Orientagao e Salvamento (Figura 60).

Figura 60: Sinalizag&o de orientagéo e salvamento

Saida de Simbolo: Indicagao do sentido (esquerda ou
Emergéncia hetangular dirgita) de uma saida de emergéncia.
Fundo: Verde ! 3
r Pictograma: especialmente para ser fixado em

Fotoluminescente colunas

Dimansoas minimas:

L=15H

Fonte: Anexo B - IT 20/2011

d) Sinalizagao de Equipamentos de Combate a Incéndio (Figura 61).

Figura 61: Sinalizagao de equipamentos de combate a Incéndio

Simbolo:
Quadrado
Fundo: Vermelha
Pictograma: Indicagao do local de acionamento do
Fotoluminescente | yiamme de incéndio

E1 Alarme sonoro

Fonte: Anexo B - IT 20/2011
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Exemplo da Instalagdo da Sinalizagao, Figura 62:

Figura 62: Sinalizagdo de saida no sentido, em dupla face

<

Fonte: Anexo C - IT 20/2011

41715 EXTINTORES

Os extintores servem para controle de principios de incéndio, podendo ser
portateis ou sobrerrodas, apesar de nao ser permitida a protecdo de edificagdes ou
areas de risco unicamente por extintores sobrerrodas, podendo ser admitir a
protecao de metade da area e complementado pelos extintores portateis.

De acordo com a IT 21/2011 (Sistema de Protecdo por Extintores de
Incéndio), para este projeto, nos locais de acesso de publico, os extintores, devem
ser instalados em armarios, em locais de acesso restrito a brigada de incéndio e ao
pessoal de seguranga, com percurso maximo (caminhamento) de 35 m para se
alcancar um armario. Estes locais, quando trancados, deverdo possuir chave
mestra.

As arquibancadas estdo isentas da instalagdo de extintores de incéndio e do

caminhamento.
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Nos locais administrativos, vestiarios, lanchonetes, cabines de radios,
camarotes, sala de imprensa, estacionamentos cobertos e demais areas onde nao
ha presenga de espectadores, deve-se atender as prescrigdes de extintores
portateis:

Quando os extintores forem instalados em paredes ou divisérias, a altura de
fixagdo do suporte deve variar, no maximo, entre 1,6 m do piso e de forma que a
parte inferior do extintor permaneca, no minimo, a 0,10 m do piso acabado.

E permitida a instalacdo de extintores sobre o piso acabado, desde que
permanecam apoiados em suportes apropriados, com altura recomendada entre
0,10 m e 0,20 m do piso.

Os extintores ndo podem ser instalados em escadas e devem permanecer
desobstruidos e sinalizados de acordo com o estabelecido na IT 20/11 — Sinalizagao
de emergéncia

Cada pavimento deve possuir, no minimo, duas unidades extintoras, sendo
uma para incéndio classe A e outra para incéndio classe B e C. E permitida a
instalagao de duas unidades extintoras iguais de p6 ABC.

O extintor de p6 ABC pode substituir qualquer tipo de extintor de classes
especificas A, B e C dentro de uma edificagao ou area de risco.

Deve ser instalado, pelo menos, um extintor de incéndio a ndo mais de 5 m da
entrada principal da edificagao e das escadas nos demais pavimentos.

Os extintores de incéndio devem ser adequados a classe de incéndio
predominante dentro da area de risco a ser protegida, de forma que sejam
intercalados na proporgao de dois extintores para o risco predominante e um para a
protecao do risco secundario.

Para protecdo de reservatorios de alimentagcdo exclusivo de grupo
motogerador, com capacidade maxima de 500 litros, serdo necessarios dois
extintores portateis (p6 ABC, p6 BC ou espuma mecanica).

As unidades extintoras devem ser as correspondentes a um so6 extintor, ndo
sendo aceitas combinacbes de dois ou mais extintores, a excecdo do extintor de
espuma mecanica.

Quando os extintores de incéndio forem instalados em abrigo embutido na
parede ou divisoria, além da sinalizacdo, deve existir uma superficie transparente

que possibilite a visualizagao do extintor no interior do abrigo.
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Os extintores de incéndio devem ser adequados a classe de incéndio
predominante dentro da area de risco a ser protegida, de forma que sejam
intercalados na proporgao de dois extintores para o risco predominante e um para a

protegao do risco secundario.

417151 CARGA DE INCENDIO E CLASSIFICACAO DOS

EXTINTORES
De acordo com a tabela 1 (Figura 63) do anexo A da NBR 12693:2010
(Sistema de Protegéo por Extintores de Incéndio), a carga de incéndio do projeto &
de 150 MJ/m?

Figura 63: Carga de incéndio especifica em MJ/m?

P ——— .
| Bihiotecas _ 2000
| Cinemas, lealros o semilares. 600
[imor R o
| Centros esporives @ de exbicas | 150
Locats de rewenido oa publics | Clubes socian, boales & similares, GO0
|Estaghes @ leminais  de | 200
| pASSANEIres
i Exposicles Adotar anexo B
| igrejas e lemplos ' 200

Fonte: Anexo A — NBR 12693:2010

Tipos de classe de Incéndio do Projeto

= Classe A

E o incéndio que acontece em materiais solidos em geral, ou seja, em
materiais que queimam em superficie e profundidade. Apdés a queima, restam
residuos.

= Classe B

E o incéndio que acontece em liquidos combustiveis e inflamaveis, ou seja,
substancias que queimam somente na superficie e ndo deixam residuos.

= Classe C

E o incéndio que acontece em equipamentos elétricos energizados.
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4.17.15.2 DIMENSIONAMENTO E AREA DE ABRANGENCIA

Area de abrangéncia para extintores de classe A (Figura 64).

Figura 64: Determinagéo da unidade extintora, area e distancia a serem percorridas
para fogo classe A

Tahelag 1 — Risco classe &

Clagse de risoo Capacidade extintara minima Digtdncia maxima a ser
percormdaim}

Allo | 4-A ' 15

" Diois exiinfores corm cargs d'dgua de capacidade extintora 2-A. quenda instalados uma ao lado do owtra
podem ser ulilizados em subshiicio a um axlinfor 4 = #

Fonte: NBR 12693:2010

Area de abrangéncia para extintores de classe B (Figura 65).

Figura 65: Determinagéo da unidade extintora e distancia a ser percorrida para fogo

classe B
Classe da risco Capacidade extiniora Distancia maxima a sar
minima percorridalm)
Baixo 20-B 15
Alto BO-B 15

*MOTA Pars {ogos eem liquckos o gases nfismdueis pressorisndon, wer 631,

Fonte: NBR 12693:2010

Area de abrangéncia para extintores de classe C

Os extintores necessarios a classe C devem ser distribuidos com base na
protecdo do risco principal da edificagdo ou da area de risco, ou seja,
acompanhando-se a mesma distribuicdo dos riscos da classe A ou B. Sempre os
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extintores da classe C devem ser instalados proximos a riscos especiais € a uma

distancia segura para o operador.

41716 HIDRANTES DE MANGOTINHOS

A protecdo por hidrantes devera atender aos parametros da IT 22/11,
admitindo-se as adaptagdes abaixo (Figura 66).

Nos locais de acesso de publico, os hidrantes poderdao ser instalados em
locais de acesso restrito ao Corpo de Bombeiros e a Brigada de Incéndio, em
armarios proprios, com chave mestra.

As areas de acomodagao do publico (arquibancadas, cadeiras, sociais e
similares) estdo isentas da instalacdo de hidrantes, devendo ser cobertas pelos
hidrantes instalados nas circulagbes de acesso, permitindo-se adotar até 60 m de
mangueiras (divididos em lances de 15 metros). Nas demais areas adota-se as
prescri¢cdes da IT 22/11.

O projeto de um sistema de hidrantes e mangotinhos é definido de acordo
com a aplicabilidade do sistema, conforme estabelecido na IT-22/11, em fungéo da

area construida e da ocupacgéo.

Figura 66: Aplicabilidade dos tipos de sistemas e volume de reserva de incéndio
CLASSIFICACAO DAS EDIFICACOES E AREAS DE RISCO
CONFORME TABELA 1 DO DECRETO ESTADUAL 56.818M11

1 i MY m¥),
A3, A3, C1, D-1atd 300 My D) fecima de 300 ML/ m*), D3

1 2
Area das m?), -2, D-3 (até 300 Md/m?), SRS 8 900 “;um h D4 (acine oo (acima de 1000
edificacities o dreas de 300 MJ/ m*), 8-1, B-2, C-2

D-4 (até 300 MJim?), E-1, E-2, : : MJ/m?), 12 (acimn
i 300 1000 MJ/m*), «5, -3, J-4,
de risco E-3, E-4, E-5, E-6, F-1 (até 300 ‘“m“_ i WD e n00MaNmn 43 T ERe
MJ/m?), F-2, F-3, F-4, F-8, G-1 C3,F1 {scima de 300 Mimr). B8, i desoomy Y743
025‘36_; H‘;H-Z H".'iﬂl.'r F-§, F-7, F-9, F-10, H-4, I-2 (acima o 11, 11, M5
HBy 1, d-1, J-2 & M-3 CRING WS ot B0

(acima de 300 até 800 MJ/m™)

Tipo 1 Tipo 2 Tgo3 Tipo 4 Tipo 4

ittt RTIS m? HTi 8 AT t2me ATl 28 m* ATI 32 e
Acima de 2.500 m® Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 4
até 5.000 m® RTIG m ATl 12 ATl 18P ATI 32 P RTI48
de 5,000 m® Tipo 1 Tipo 2 Tipo3 Tipod Tipo 5
10.000 e ATI 12 m AT 48 m ATI2S M ATI 48w ATI 64 m?
Acima de 10.000 m® Tipo 1 Tipo2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5
até 20.000 m? ATl 18 m? RTI25me AT 35 m* BT1 64 m* ATIS6 m?
Acima de 20.000 m# Tipo 1 Tipo 2 Tipe 3 Tipo 4 Tipe 5

até 50.000 m* RTI25m? ATI 35 m? ATl 48 m® RATI96 m* AT 120 m?
Tipo 1 Tpo2 I Tpod Tipo d Tipos

o ANasoe | ATi4em RTI 70 me RM120m | ATl 180m®

Fonte: IT 22/11
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4.17.16.1 DISPOSITIVO DE RECALQUE

De acordo com e IT 22/11, todos os sistemas devem ser dotados de
dispositivo de recalque que deve ser preferencialmente do tipo coluna (Figura 67).
Onde houver impossibilidade técnica o dispositivo de recalque pode ser instalado no
passeio publico.

Para os sistemas com vazdo superior a 1.000 L/min deve haver duas
entradas para o recalque de agua por meio de veiculo de combate a incéndio do

Corpo de Bombeiros.

Figura 67: Dispositivo de recalque tipo coluna

LTSN

de szidas [ —

DMNas o
Reducao se Necessano
mesmo diameto da

/ tubulagio principal
DT'_':lr - ":];D_ para a rede

106 @ 103

Fonte: IT 22/11

O dispositivo de recalque deve ser instalado na fachada principal da
edificagdo, ou no muro da divisa com a rua, com a introducao voltada para a rua e
para baixo em um angulo de 45° e a uma altura entre 0,60 m e 1,50 m em relagao ao
piso do passeio da propriedade. A localizagdo do dispositivo de recalque sempre
deve permitir aproximagao da viatura apropriada para o recalque da agua, a partir do
logradouro publico, para o livre acesso dos bombeiros e instalado dentro de um

abrigo embutido.

4.17.16.2 DISTRIBUIGAO DE HIDRANTES E MAGOTINHOS

Os pontos de tomada de agua devem ser posicionados:
a. nas proximidades das portas externas, escadas e/ou acesso

principal a ser protegido, a ndo mais de 5 m;
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b. em posi¢des centrais nas areas protegidas, devendo atender ao
item “a” obrigatoriamente;

c. fora das escadas ou antecamaras de fumaca; d. de 1,0 ma 1,5
m do piso.

No caso de projetos utilizando hidrantes externos, devem atender ao
afastamento de, no minimo, uma vez e meia a altura da parede externa da
edificacdo a ser protegida, podendo ser utilizados até 60 m de mangueira de
incéndio (preferencialmente em lances de 15 m), desde que devidamente
dimensionados por calculo hidraulico. Recomenda-se, neste caso, que sejam
utilizadas mangueiras de incéndio de dia- metro DN65 para redugéo da perda de
carga e o ultimo lance de DN40 para facilitar seu manuseio, prevendo-se uma
redugao de mangueira de DN65 para DN40.

A utilizagdo do sistema ndo deve comprometer a fuga dos ocupantes da
edificacdo, portanto, deve ser projetado de tal forma que dé protegdo em toda a
edificacdo, sem que haja a necessidade de adentrar as escadas, antecadmaras ou
outros locais determinados exclusivamente para servirem de rota de fuga dos

ocupantes. (Figura 68).

Figura 68: Sistema de mangotinho com valvula globo angular na prumada

,]j/ WALYULA DE ABERTURA
h_ill:ﬂZ‘ &4 RARIDA
r F ABRIGD
S £
1
\

-
| / “ MANGUEIRA
a | Ml INCENDIO SEMIRRIGIDA
=
) ESGUICHO
TOMADA DE AGUA REGULAVEL
PARA MANGUEIRA DE

INCENDIO DE 40mm

—

Z

Fonte: Anexo A - IT 22/11
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4.17.16.3 RESERVATORIO E RESERVA TECNICA DE INCENDIO

O volume de agua da reserva de incéndio encontra-se na tabela da Figura 65.

Quando o reservatério atender a outros abastecimentos, as tomadas de agua
desses devem ser instaladas de modo a garantir o volume que reserve a capacidade
efetiva para o combate. A capacidade efetiva do reservatorio deve ser mantida
permanentemente e deve ser construido em material que garanta a resisténcia ao
fogo e resisténcia mecanica. O reservatorio deve ser provido de sistemas de
drenagem e ladrdo convenientes dimensionados e independentes. E recomendado
que a reposigao da capacidade efetiva seja efetuada a razdo de 1 L/min por metro
cubico de reserva. A Figura 69 ilustra um modelo de reservatério tubular metalico,

que podera ser dimensionado para o Estadio Salvador Russani.

Figura 69: Modelo de reservatdrio tubular.

UTIL

(AGUA)

Fonte: Disponivel em:<http://www.rplreservatorios.com.br/reservatorio-tubular-fundo-reto>.
Acesso em 01/11/2017.
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4.18 PROJETOS EM A4
Figura 70: Projeto arquitetdnico — FLO1
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 71: Projeto arquiteténico — FL0O2
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 72: Projeto arquitetdnico estrutural

Fonte: Elaborado pelos autores.

92



Figura 73: Projeto técnico — Bombeiro.
| M
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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5 ESTIMATIVA DE CUSTOS

Com base em dados teodricos aplicados durante a aula de Projeto,
Planejamento e Controle de Obras, elaborou-se um orgamento para uma possivel
reforma do Estadio Salvador Russani. Salienta-se que os valores podem condizer

com o real ou aproximadamente.

5.1 ORGAMENTO SINTETICO

O Orcamento Sintético é calculado pelo método dos indices de Construcéo.
Para a utilizagdo do mesmo é imprescindivel a presengca de um projeto basico de
onde serdo calculadas todas as atividades macros mensuraveis; para as atividades
de fundacdo e estrutura utiliza-se uma metodologia que resume basicamente na
aplicagdo de indices e taxas pré-estabelecidas calculadas em relacdo a area

construida.
5.2 ORCAMENTO ANALITICO

O orgcamento analitico consiste no detalhamento de todas as suas etapas
resultando na confiabilidade do prego apresentado.

Elabora-se a partir de composi¢cées de custos unitarios que mostra a
composicao de precos para a execug¢ao de cada etapa dos servigos, levando em
consideragao todos os insumos (Quadro 1) necessarios a execugao, composicao de
precos (Quadro 2), além dos custos com administragdo local (Quadro 3).

Tal elaboragédo do orgamento requer que os projetos basicos estejam prontos,
pois os quantitativos adotados na planilha devem ser obtidos a partir desses projetos
com a maior precisao possivel.

Posteriormente, com montagem dos custos indiretos acrescido do BDI

(Quadro 4), forma-se o prego de venda.
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Quadro 1: Lista de Insumos

~ CLASS | CUSTO (RS)
ITEM DESCRICAO UND. E P.UNIT.
1.1.1 Ajudante h M.O |RS 12,15
1.1.2 Eng. Geotécnico h M.O |RS 52,00
1.1.3 Equipamento para Sontagem do Solo h equip. | RS 38,70
1.2.1 Relatério completo com parecer do Eng. Geotécnico h M.O | RS 1.260,00
2.1.1. | Tabulas de 30cm com 3 metros de comprimento e esp. RS
unt. mat.

1 2cm 5,00
2.1.1. RS

) Pregos de 18x26 unt. mat. 0,01
2.1.1. . . RS

3 Caibros de madeira 10 cm X 10 cm unt. mat. 6,60
2.2.1. . . , . RS

1 Escavadeira mecénica 2k m Equip. 5,05
2.2.2. L~ .

1 Caminh3o Basculante h Equip. | RS 12,00
2.2.2. . .

? Retroescavadeira Png h Equip. | RS 16,29
2'?1'1' Areia fina seca m3 mat. | RS 350,00
2'?;'1' P6 de pedra m3 mat. | RS 183,00
2'33'1' Brita n201 m3 mat. | RS 248,00
2"1'1' Pedra n204 m3 mat. | RS 600,00
2.3.2. ~ "

1 Tubulacdo de 3.1/2" - PVC RIGIDO Barra mat. | RS 12,88
2.3.2. . ~ nn n n RS

) Liga¢Oes cruzadas, "T", "Cotovelos unt. mat. 136
2.3.3. .

) Cimento Portland saco mat. | RS 68,00
2.3.3. N RS

3 Tijolo 10 x 25 cm unt. mat. 1,80
2.4.1. - . . 2

1 Gramado Oficial Quality Pro Fifa 50mm m mat. | RS 79,00
2.1;1. Grelha especial pc mat. | RS 112,00
951 Poste de a¢o conico c_:ontlnuo r_eto, fIaTgeado, h=16m - und mat. | RS  4.865,00

fornecimento e instalacdo
952 Chumbador de ago para fixagdo de poste de acgo reto, und mat. | RS 520,00
h=9,00m, com flange
2.5.3 Projetor retangular fechado para lampada VM - 400W und mat. | RS 356,00
254 Lampada Leed 400W - 220V und mat. | RS 115,00
2.5.5 Reator externo para lampada 400W - 220V und mat. | RS 202,00
Cruzeta em chapa "L" de ago zincado a fogo de
2.5.6 | 100x100mm, com duas maos francesas de a¢o zincada a und mat. | RS 155,00

fogo de 610mm
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2.5.7 Eletricista h M.O |RS 13,00
3.11 Perfuratriz - Hélice Continua m Equip. | RS 377,12
3.2.1 Concreto Usinado FCK 35 mpa m3 mat. | RS 116,28
3.2.2 Bomba para langamento do concreto h Equip. | RS 236,89
3.3.1 Ac¢o Tipo CA5012,5mm m mat. 9|?1$4
. RS

3.3.1 Ajudante Armador h M.O

1,13
34.1 Aco Liga 6 mm m mat. RS

1,23
4.1.1. .

) Operador da Escavadeira h M.O |RS 25,65
4.1.10 Laje H16 m? mat. |RS 112,50
4.1.11 Laje H21 m? mat. |RS 127,50
4.1.12 Montagem das Lajes m? mat. | RS 28,00

, RS
4.1.14 Aco Tipo CP kg mat. 4,41
4.1.15 Tela kg mat. | RS 22,90
4.1.16 Operacgao para montagem da estrutura - Grua unt. CJ RS 60.000,00
4'11'2' Compactador Rolo pé de carneiro unt. Equip. | RS 1.000,00
4.1.2.

5 Operador do Rolo h M.O | RS 27,50
4.1.3 Pilares Pré-Fabricados p¢ mat. | RS 2.162,20
4.1.4 Vigas Jacaré p¢ mat. | RS 2.187,93
4.1.5 Vigas Travamento Armadas p¢ mat. | RS 2.187,93
4.1.6 Vigas Suporte Protendidas o]0 mat. | RS 2.187,93
4.1.7 Degraus Pré-Fabricados o]0 mat. | RS 2.186,24
4.1.8 Escadas pe mat. | RS 2.187,93
4.1.9 Painéis Macicos (178 pecas) o]0 mat. | RS 2.131,00
42.1 Telhas trapezoidais 3mm m? mat. | RS 429,90
4.2.2 Tubo Quadrado de 50mm X 50mm m mat. | RS 215,00
42.3 Tinta especial anti-chamas | mat. | RS 250,00
4.2.4 Fixacdes Cj mat. |RS 135,00
425 Cabos de aco m mat. |RS 137,80
4.2.6 Barra Redonda Rigida m mat. |RS 312,00
4.2.7 Trelica metadlica pc mat. | RS 2.859,98
4.2.8 Calha esp. 3mm m mat. |RS 285,00

: : 2 RS
5.1 Limpeza final da obra m M.O 3,47
59 Extintor de CO2 (20:B:C)‘ capaciclade 6 kg - fornecimento e unt. mat. |RS 357,06
instalacao
5.3 Lampadas indica¢do de rota de fuga unt. mat. | RS 88,10
5.4 Placas de sinalizagdo de emergéncia unt. mat. |RS 23,36
55 Barra de apoio em ago in(.JxI para P.N.E. L=90cm (vaso unt. mat. | RS 239,06
sanitario)
5.6 Barra de apoio em aco inox para P.N.E. L=40cm (porta) unt. mat. |RS 172,11
5.7 Corpo de Bombeiros para Liberacao unt. M.O |RS 789,00

Fonte: Elaborado pelos Autores.
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Quadro 2: Composicao de Pregos

S
. c
2 CUSTO (RS) Qntd 5 Valor Total
ITEM DESCRICAO UND. | CLASSE | & ‘ §
-
o
Indice | P.UNIT. Total > (R$)
1 SONDAGEM DO
TERRENO
1.1 Furacéo
1.1.1 Ajudante h M.O 1,00 RS 12,15
1.1.2 Eng. Geotécnico h M.O 1,00 RS 52,00 680,00 | Metro R$ 69.938,00
Equipamento para .
1.1.3 Sontagem do Solo m equip. 1,00 RS 38,70
1.2 Laudo técnico
Relatério completo com
1.2.1 parecer do Eng. h M.O 1,00 R$1.260,00 1,00 Doc. RS 1.260,00
Geotécnico
2 CAMPO DE FUTEBOL
2.1 SERVICOS INICIAIS
Locagdo convencional de
obra, ¢/ gabarito de
1.1 tdabuas corridas
pontaletadas c/
reaproveit. de 10x
Tabulas de 30cm com 3 RS
2.1.1.1 | metros de comprimento | unt. mat. 1,00 500
e esp. 2cm !
2
2.1.1.2 Pregos de 18x26 unt. mat. 1,00 OR(fl 2.142,00 M RS 24.868,62
Caibros de madeira 10 RS
2.1.1.3 om X 10 cm unt. mat. 1,00 6,60
1,00
2.2 MOVIMENTO DE TERRA
Escavacdo mecdnica de
ial 1¢
221 ma?er/al 19 cat.
== | proveniente de corte de
subleito
2.2.1.1 | Escavadeira mecanica 2k | m? Equip. 1,00 5R§5 10.250,00 M2 RS 51.762,50
Carga, transporte e
2.2.2 descarga mecdnica até
10,00 km - bota fora
2.2.2.1 | Caminhdo Basculante h Equip. 1,00 RS
12,00 R$
RS 10.250,00 M? 289,972 50
2.2.2.2 | Retroescavadeira Png h Equip. 1,00 B
16,29
Reqularizacdo e
2.2.3 compactacdo de sub
leito
2.23.1 Retroescavadeira Pn h Equi 1,00 RS 10.250,00 M? RS
o & aue- 4 16,29 =20 166.972,50
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23

SISTEMA DE DRENAGEM

Contra Piso (Areia e

2.3.1
= Pedra)
2.3.1.1 Areia fina seca m3 mat 1,00 RS
o ’ ! 350,00
2.3.1.2 P6 de pedra m3 mat 1,00 RS
3.1 : ’ 183,00 2 RS
RS 10.250,00 M 188.907 50
i ] 3 . ’
2.3.13 Brita n°01 m mat. 1,00 248,00
2.3.1.4 Pedra n204 m3 mat 1,00 RS
e ’ ! 600,00
232 Drenagem .Esp/nha de
- Peixe
2321 | Tubulacsode3.1/2"- et | 1,00 RS
PVCRIGIDO 12,88 N RS
Ligacdes cruzadas, "T" RS 10.250,00 M 145.960,00
2322 | "8° > unt. | mat. | 1,00 7o
Cotovelos 1,36
2.3.3 Mureta de Bloco
2.3.3.1 Areia fina seca m3 mat 1,00 RS
T ' ! 350,00
2.3.3.2 Cimento Portland saco mat. 1,00 6:?)0 350,00 M2 RS 8.585,50
. RS
2333 Tijolo 10 x 25 cm unt. mat. 1,00
1,80
2.4 CAMPO DE JOGO
241 Gramado Oficial Quality
= Pro Fifa 50mm
Gramado Oficial Quality , RS ,
2411 Pro Fifa 50mm m mat. 1,00 79,00 10.250,00 M RS
. RS 809.750,00
2.4.1.2 Grelha especial p¢ mat. 1,00 112,00 50,00 P¢
2.5 ILUMINAGAO
Poste de ago conico
continuo reto, RS
2.5.1 flangead.o, h=16m - und mat. 1,00 4.865,00 4,00 P¢
fornecimento e
instalagdo
Chumbador de ago para
fixagdo de poste de aco RS
2.5.2 reto, h=9,00m, com und mat. 1,00 520,00 16,00 P¢
flange
Projetor retangular RS
253 fechado para lampada und mat. 1,00 356.00 64,00 P¢
VM - 400W : R$  73.332,00
254 | Lempadateedd0Ow- |- b 00 RS 64,00 p o
> 220V ' ' 115,00 ' ¢
Reator externo para RS
255 lsmpada 400W - 220V und mat. 1,00 202,00 64,00 P¢
Cruzeta em chapa "L" de
aco zincado a fogo de
100x100mm, com duas RS
2.56 maos francesas de aco und mat. 1,00 155,00 16,00 Pe
zincada a fogo de
610mm
2.5.7 Eletricista h M.O 1,00 RS 4,00 P
s : ' 13,00 ' ¢
3 FUNDAGCAO
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3.1 Estaca hélice continua
Perfuratriz - Hélice . RS
311 Continua m | Equip. | 1,00 377,12
. RS
3.1.2 Ajudante h M.O 1,00 12,15
3.1.3 Eng. Geotécnico h M.O 1,00 5;{%0 2.210,00 | Metro | RS 1.037.727,60
3.1.4 Caminhdo Basculante h Equi 1,00 RS
1. u quip. , 12,00
3.1.5 Retroescavadeira Pn h Equi 1,00 RS
L. g quip. ) 16,29
3.2 Concreto FCK 35mpa
Concreto Usinado FCK 3 RS
3.2.1 35 mpa m mat. 1,00 116,28
3.2 |Bombaparalancamento | | o 1,00 RS 221,00 | M® |RS  80.735,72
- do concreto quip- ! 236,89 ! T
. RS
3.2.3 Ajudante h M.O 1,00 12,15
3.3 Aco CA 50
3.3.1 Ago Tipo CA50 12,5mm m mat. 1,00 RS
9,14 RS
RS 11.050,00 | Metro 113.483.50
3.3.1 Ajudante Armador h M.O 1,00 113 B
3.4 Estribo 6mm
. RS
3.4.1 Ago Liga 6 mm m mat. 1,00 123
FI{$ 26.520,00 | Metro | RS 62.587,20
3.4.2 Ajudante Armador h M.O 1,00 113
4 ARQUIBANCADA GERAL
4.1 ARQUIBANCADA
Escavacdo mecdnica de
material 19 cat.
4.1.1 .
proveniente de corte de
subleito
4.1.1.1 | Escavadeira mecanica 2k | unt. Equip. 1,00 RS 5,05 RS
RS 10,85 m? 260,94
4.1.1.2 | Operador da Escavadeira h M.O 1,00 25 65 ’
Reqularizacdo e
4.1.2 | compactacdo manual de
terreno rolo
4121 Compactador_RoIo pé de unt. | Equip. 1,00 RS
carneiro 1.000,00 RS
RS 10.250,00 M? 106.190.00
4.1.2.2 Operador do Rolo h M.O 1,00 B
27,50
4.1.3 Pilares Pré-Fabricados mat 1,00 RS 239,30 M3 RS
- Pe : ' 2.162,20 ' 517.415,09
i . RS s R$
4.1.4 Vigas Jacaré p¢ mat. 1,00 2.187,93 308,20 M 674.320,03
Vigas Travamento RS 3 R$
41> Armadas pe | mat | 100 |, 9793 | 9060 | M 198.226,46
Vigas Suporte RS 3 R$
416 Protendidas pe | mat. | 100 | 15703 26,90 M 58.855,32
4.1.7 Degraus Pré-Fabricados mat 1,00 RS 926,20 M3 RS
. i pe : ' 2.186,24 ' 2.024.895,49
RS 3 R$
4,1.8 Escadas p¢ mat. 1,00 2.187,93 123,00 M 269.115,39
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Painéis Macicos (178 RS 3 R$
4.1.9 pecas) pe | mat. | 100 | 543100 | 41200 | M 877.972,00
. RS R$
2 2
4.1.10 Laje H16 m mat. 1,00 112,50 269,28 M 30.294.00
. RS R$
2 2
41.11 Laje H21 m mat. 1,00 127,50 496,04 M 63.245 10
4.1.12 Montagem das Lajes m? mat 1,00 RS 765,32 M? RS
o ’ ! 28,00 ! 21.428,96
4.1.13 | Aco Tipo CA5012,5mm k mat 1,00 RS 232,28 Metro RS
1. ¢o Tip , g . , 9,14 ’ 2.123,04
4.1.14 Aco Tipo CP k mat 1,00 RS 500,00 Metro RS
1 ¢o Tip g . , 4,41 ¢ 2.205,00
RS R$
4.1.15 Tela kg mat. 1,00 22,90 30,81 Kg 705 55
Operagdo para RS R$
4.1.16 | montagem da estrutura- | unt. C.J 1,00 60.000,00 1,00 Metro 60.000,00
Grua
4.2 COBERTURA METALICA
4.2.1 | Telhas trapezoidais 3mm | m? mat 1,00 RS 850,00 M? RS
- P ' ! 429,90 ! 365.415,00
Tubo Quadrado de RS RS
4.2.2 50mm X 50mm m mat. 1,00 215,00 896,00 Metro 192.640,00
Tinta especial anti- RS
4.2.3 chamas | mat. 1,00 250,00 200,00 | RS 50.000,00
4.2.4 FixagOes Cj mat 1,00 RS 4.480,00 Cj RS
- ¢ ] : ' 135,00 e ] 604.800,00
4.2.5 Cabos de ago m mat. 1,00 13F;$80 152,00 Metro | RS 20.945,60
4.2.6 Barra Redonda Rigida m mat. 1,00 312500 300,00 Metro | RS 93.600,00
) o RS
4.2.7 Trelica metalica pc mat. 1,00 2.859,98 10,00 pc RS 28.599,80
4.2.8 Calha esp. 3mm m mat. 1,00 28F;$00 50,00 Metro | RS 14.250,00
Operagdo para RS
4.2.9 | montagem da estrutura- | unt. C.J 1,00 1,00 Metro | RS 60.000,00
60.000,00
Grua
5 SERVICOS DIVERSOS
5.1 Limpeza final da obra m? M.O 1,00 3Rj7 20.000,00 M2 RS 69.400,00
Extintor de CO2 (20:B:C)
capacidade 6 kg - RS
5.2 fornecimento e unt. mat. 1,00 357,06 80,00 P¢ RS 28.564,80
instalagao
Lampadas indicacdo de RS
5.3 rota de fuga unt. mat. 1,00 88 10 125,00 Pc RS 11.012,50
54 | Placasdesinalizacgode |\ | | 60 RS 200,00 Pc |RS  4.672,00
emergéncia 23,36
Barra de apoio em ago RS
5.5 inox para P.N.E. L=90cm | unt. mat. 1,00 23906 30,00 Pc RS 7.171,80
(vaso sanitario) !
Barra de apoio em ago RS
5.6 inox para P.N.E. L=40cm | unt. mat. 1,00 172 11 30,00 Pc RS 5.163,30
(porta) !
Corpo de Bombeiros RS RS
>7 para Liberagdo unt. | M.O ) 1,00 789,00 1,00 unt. 789,00
5.8 Caminhdo Basculante h Equi 1,00 RS 1,00 Unt RS
: quip- - & 12,00 ' : 12,00

Fonte: Elaborado pelos Autores
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Quadro 3 Administragao local

ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA |

PORTE DA OBRA |

MATERIAIS PRECO/MES |

1 Limpeza/higiene RS 750,00
2 Material de escritdrio RS 900,00
3 Energia elétrica RS 650,00
4 Agua/esgoto RS 420,00
5 Conta de telefone RS 1.540,00
6 Vale refeicdo RS 5.720,00

TOTAL RS 9.980,00

OBS.: vale refeicdo se refere ao pessoal da administragdo local
CONSUMOS DE ALUGUEL MENSAL

POR DA OBRA

OUIPA 5 ORECO
1 Equipamentos de Informatica RS 700,00
Veiculo leve RS 2.400,00

3 Caminhdo RS 1.800,00
TOTAL RS 4.900,00

OBS.: - aluguel de equipamento de informatica inclui impressora, manutengdo, software, banda larga
e toner. Aluguel de veiculo leve e caminhdo engloba manutengdo, IPVA (Imposto sobre a Propriedade
de Veiculo Automotor), licenciamento e seguros.

CUSTOS COM O PESSOAL - QUANTIDADE DE MAO DE OBRA MENSAL

POR DA OBRA

RO DRECQ
1 Gerente de obra

2 Engenheiro coordenador 1 RS 6.660,00
3 Engenheiro de planejamento

4 Engenheiro de seguranca

5 Engenheiro de obra

6 Orgamentista

7 Engenheiro junior

8 Mestre de obras 1 RS 4.230,00
9 Técnico de edificagbes

10 Gerente de administragdo 1 RS 3.800,00
11 Técnico de medicdo 1 RS 2.540,00
12 Encarregado de pessoal 1 RS 2.320,00
13 Auxiliar de pessoal

14 Contas a pagar 1 RS 1.870,00
15 Secretaria 1 RS 1.830,00
16 Digitador 1 RS 1.230,00
17 Comprador 1 RS 2.860,00
18 Topdgrafo

19 Auxiliar de topdgrafo

20 Recepcionista 1 RS 1.345,00
21 Porteiro de guarita 2 RS 1.098,00
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22 Almoxarife 2 RS 1.980,00
23 Mecanico/encarregado de equipamento 1 RS 2.234,00
24 Seguranca 2 RS 1.670,00
25 Vigia 2 RS 860,00
26 Faxineira 2 RS 820,00
27 Copeira
28 Motorista 1 RS 1.840,00
TOTAL 22 RS 45.615,00
LEIS SOCIAIS 118,50% RS 54.053,78
TOTAL DE MO RS 99.668,78
RESUMO GERAL

PORTE DA OBRA |

CUSTOS RS 12.563.071,01 ‘
1.3.1 Consumos da obra RS 9.980,00
1.3.2 Aluguéis RS 4.900,00
1.3.3 Pessoal - administrativo local RS 99.668,78
TOTAL RS 114.548,78

PRAZO DE EXECUCAO 18
Custo total da administragdo local RS 2.061.877,95
Taxa em relagdo ao total 0,16

Fonte: Elaborado pelos Autores
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Quadro 4: BDI
BONIFICACAO E DESPESAS INDIRETAS (BDI)

| CD - Custo Direto RS 9.590.130,54 |
1. Cl - Custo Indireto (em % sobre custo direto) R$ 2.250.995,95 23,47%
11 Mobilizagdo de Desmobilizagdo RS -
1.2 Canteiro de Obras RS 189.118,00
1.3 Administragdo Local RS 2.061.877,95
2. AC - Administragdo Central (em % sobre custo direto mais indireto) RS 5.000,00 0,04%
E o rateio do custo da sede entre as obras da Construtora. Varia de 7% a 15% (empresas com
grande faturamento anual) e de 10% a 20% (empresas com pequeno faturamento anual)
3. CF - Custo Financeiro (em % sobre custo direto mais indireto) RS 358.797,97 3,03%
Caberd, principalmente em razdo das condigdes de medi¢do e pagamento preconizadas no
contrato, bem como, o programa de desembolso verificar a necessidade de incluir o custo
financeiro.
4. S - Seguros RS 200.000,00 1,69%
Representa os custos referentes aos seguros previstos no contrato ou ndo, por exemplo:
performance bond, garantia de execugdo contra terceiros, etc
5. G - Garantias RS 100.000,00 0,84%
Refere-se ao custo para cumprir o contrato oferecendo as garantias previstas, podem ser
adotadas diversas formas: a caugdo, o seguro garantia ou papéis selecionados.
6. MI- Margem de Incerteza (em % sobre custo direto mais indireto) RS 100.000,00 0,84%
Deve ser levada em conta no cdlculo do BDI apenas por empresas contratantes. Visa
melhorar eventuais distor¢ées no valor aproximado pelo cdlculo estimado, devido ao seu
cardter genérico adotado pelos contratantes. Geralmente varia de 5% a 10%.
6. MBC — Margem Bruta de Contribuigdo (ou Lucro Bruto Previsto) (em % sobre o preco de venda) 10,00%
A Margem Bruta de Contribuigéo é um valor aleatdrio, proprio de cada empresa ou da
proposta de pregos, e é baseado principalmente em fungdo do mercado.
|- Impostos (em % sobre o preco de venda) 10,93%
71 TM - Tributos Municipais:
Leva-se em contra tributos municipais como o ISS
7.1.1 ISS (Imposto de Servicos de Qualquer Natureza) 5,00%
7.2 TE — Tributos Estaduais:
Leva-se em contra tributos estaduais tais como o ICMS
7.3 TF — Tributos Federais:
Leva-se em conta tributos federais tais como PIS, COFINS, IRPJ, CSLL e INSS
7.3.1 PIS 0,65%
7.3.2 COFINS 3,00%
7.3.3 IRPJ (Imposto de Renda de Pessoa Juridica) 1,20%
7.3.4 CSLL (Constribuigdo Social sobre o Lucro Liquido) sobre o valor de venda ou da fatura 1,08%
8. PRECO DE VENDA R$ 15.941.475,23 |

Fonte: Elaborado pelos Autores
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6 CONCLUSAO

O desenvolvimento do presente estudo possibilitou uma analise mais
aprofundada sobre a elaboragdo de um projeto grandioso e completo, desde uma
possivel reestruturacdo até mesmo a construgdo de uma edificagdo nova, além
disso, o estudo permitiu que o grupo desenvolvesse o trabalho em equipe, pois cada
fase e cada integrante tem sua relevancia no processo.

A proposta de reestruturar, ou seja, de reabilitar e de melhorar as instalagdes
do estadio Salvador Russani foi ousada e definitivamente inovadora, de fato o
estudo das instalacbes atuais com visitas em campo, consultas a prefeitura e
levantamentos de dados tornou-se de suma importancia para a decisdo de nao
haver condigdes de utilizar as estruturas atuais, sendo assim optou-se pela
demolicdo e pela construgdo de um estadio totalmente novo, em uma nova posigao
no terreno, com novo formato, calculado previamente para suportar os esforgos
necessarios de vento, cargas permanentes e cargas acidentais.

Ressalta-se que o objetivo tragado foi atender as necessidades do time Sport
Club Atibaia, levando-se em consideragdo as normas para as constru¢des civis no
Brasil bem como as exigéncias da Federacdo Paulista de Futebol (FPF) e da
Federagédo Internacional de Futebol e Associacdo (FIFA), além de alcangar uma
estética agradavel e um custo acessivel.

Torna-se pertinente ressaltar que o custo final estimado para a construgao do
estadio é de R$ 15.941.475,23, sendo que caso 0 mesmo prossiga torna-se
necessario a atualizagdo dos valores realizando um estudo mais aprofundado do
terreno através de soldagem e movimentagdes no terreno e vizinhanga.

Vale ressaltar que o valor destacado acima refere-se somente a estruturas

(Fundacdes, Pilares, Vigas e Arquibancada).
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ANEXOS

Anexo A — Ficha de cadastro imobiliario

JWOS01E 14:58

' PREFEITURA DA ESTANCIA DE ATIBAIA Exercicio: 2016

Ficha de Cadasire Imobiliria

Inscrigdo 08 162.001.00-0092211 Inscrigdo Antamior
Inscrigdo Auxiliar

— Locallzacio
Logradomra: PCA BRASHIA N*- 18
Complemaenda: EELE:.‘:HLHWAL SaLVADOR Condominio | Edificia:
Cluadra: Liaka: Lotssmenta: ALVIROPOLIS
Bairma: ALVINOPOLIS CER 12045572

— Motificagéo | Enderego
Logradowro: - AVH Ol SALIDGOE N#- 242
Compdamento: CEP: 12540.007
Bairro:  CENTRO
Municipio:  ATIRALA uF: sp

— Proprietdrio / Compromissario | Poasuidor

Proprietario:  PREFEITURA D& EETANCEA DE ATIRALA
CPFICHPJ: 48275035000708 RG:

Compromizssario / Posswuidor:
CPEICHP: ARG

Responsaveis: RG: CPRICHPD: Tipo:

—Tarmena

Arsa: 17.818,43  Cormmam 1731843 Aroa Giobal: 17.518,83  Testada Testada 5T, B4 Walor M*: 852 42

Prircipal
Madricula: MAT G8412 Cartario:

ILieroz Folha: Data de Matricuis: Oata de Excritura:
Fator Oetaitig Peaiok

Finalitade Cesarmung N 1,00
PermissSo de Uso Sim 1,00

— Prédio

Aroa: 543 %8 Prodio n®: 1 Fragdo idoal: 1 Ultima Reformac 1111577
Padrao:  Prestacho de Servigas Econfimic Categonia: Prestagio de Servigos

Prestacio de Serigos Econdmioo Ledalid
Total: 42,00
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Anexo B — Projeto Atual
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Anexo C — Lei de uso e ocupacgao de solo
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Anexo D - Projeto de Reestruturagao
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Anexo E — Projeto Arquiteténico
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Anexo F — Projeto Arquiteténico
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Anexo G — Armadura dos Pilares

PO1= PO2 i
Ao |Pos.|Mam. | Q. [Comp.| Tetal
lem) | (2m]
LA-Bl-4 1| &te 0] 8 g8 ) 31630
CA-BO-B 2 (pA.00| ®| 2371 | 12@ g
CA—BD-B| T 98,0000 498 |15 )
z
= Cla
z HE
—
| — = }
Euubbl.d 000
Phnaihd Cedfle  dipcialah CeiFi |_
ulj'.T r; '
B i
WHIHL L3
PO3 = PO4 +6.30
Arn | Fosd Toam. O | Carmp | Talal
{zm] | Lem)
CA-S0-4) 5 w180 B &30 (20760
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Anexo H — Armadura dos Pilares

' ANALISE DE PILARES DE CONCRETO ARMADO wrarw peale.com b
-
Az Aefirigden & solopdes entontrades parn £ 6E falaroibcs deveon ser rephic odas e desaann pilaes @ sesabode pilar e wdnca de age
atendem todes as venfice fes
Filar Critico: Dados Gerals
Secds Transversal:

Armaciie: 32416 mm ths = 64,34 o)

Fropriedade secdn bruia de concreto:
Areal Ar= 3600 rm*
Centro de pravidade pg =3 m
= em
Indroimem relag®o ao cg o= 1080000 m?
Ty = 100000 m

Taxa de armadura: = 179%

Muderiaks: Concmto fok = 33 WEFa
Bogo Fako= SO0 BEFS

Tipo de vinenkbagdio: Pilar em Balangs
Comprimento: L =60 cm

Indice do Eshaltes: =113
=113
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|
w ANALISE DE PILARES DE CONCRETO ARMADO

p-calc [/

Pilar Critico: Dados Armadura

yiam)

wiemi
L]

Figura; Ssmeras 42 peordonidis paw'a oo arinediral

L 16.0 H 5

2 LE 0 1125 5

3 16.0 175 5

a LE 0 23.75 5

5 16.0 30 5

6 LE 0 36.25 5

3 16.0 42.5 5

i LE 0 a8.75 5

L| 16.0 55 5

10 LE 0 5 LLas
11 16.0 55 11:25
13 LE 0 5 175
13 16.0 55 175
14 LE 0 5 2375
15 16.0 55 2375
16 LE 0 5 30
17 16.0 55 k]

18 LE 0 5 3625
L] 16.0 55 36:25
20 LE 0 5 435
2 16.0 55 425
a2 LE 0 5 4875
23 16.0 55 4B75
24 LE 0 5 55
25 16.0 11.25 55
28 LE 0 1.5 55
27 16.0 2395 55
28 LE 0 3n 55
FL] 16.0 3625 55
30 LE 0 425 55

£l | 16.0 4B.75 EE]
a2 LE 0 55 55

Tobeln Bitales & poordenadar dis aemading
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N
ﬂ ' AMALISE DE PILARES DE COMCRETO ARMADO A e e LT
"

Pilar Criticee Dades Exforons

T
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By (Tl

¥ o
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AMALISE DE FILARES DE CONCRETO ARMADO

Filar Critleo: Resuomo verificacis ELL

i

i

i = hilad
Fin m ! —/

i A1 u lamsas  fam
' AN |1 [ az liv lizs

fabmix Mo vk 1L | peckades [RPS . 2 m|
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ANALISE DE PILARES DE CONGRETO ARMADO

Pilar Critice: Resultados da combinagio n® 1 (F.5, minima)

imn g g .
=i 4L "‘Jﬁﬂ
[ B
} = -l
i - ]
. = =
an r =
-
1]
—f
1= | e —_—
L A 1] - Py
el Bl
Figura: Thagmesa-de incesas e (Caint. 1) Figura: Exforgas solicitmeies da cibailo{Cank, 13

Determibitneio des ¢ feitos hreais de 2% Ordein (Método Geral com relagio N, M, U veal oo cada secio)

O gealiomgom Ditate de 2 ddem o ol dis stveviz da nioki pheagan do el romnal pek dislocamesio smnsveeal do gear em culn
sagie, Conforme oditem 1551 de ABRNT WNER 6118, pstes afastos podess sor cal cebados com -.I.'.'FH majornds por yr ¥, qun
[ e el moporsa pof g o= 1,1

Momentos em oo de eive ¥
Talsalu Cilod 2° Crilain

"?‘h ulaz mmp3e  |osos 120600.31 [nomeas  [omsex o amnan
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Figum: Dadlocrmarsa . [ iz lors T el 16548 |-1e03 1555
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ANALISE DE PILARES DE CONCGRETO ARMADO

Pilar Critice: Resultados da combinagcion® 2
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Determibitneio des ¢ feitos hreais de 2% Ordein (Método Geral com relagio N, M, U veal oo cada secio)
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